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Bevezetes es a kiadvany fo6 temai

Az éghajlatvaltozas az egyik legsulyosabb, ha nem a legsulyosabb veszély, amel-
lyel az emberiségnek szembe kell néznie, s amelynek tovabbi fokozodasara fel kell
készulnunk. Eghajlatvaltozas alatt az éghajlati viszonyoknak az ipari forradalom
kezdete ota (i.sz. 1750 korul) a légkdrben az Uveghazhatas antropogén eredetd
fokozddasaval osszefuggd megvaltozasat értjuk. A kulonbdzé klimamodellek a
globalis hdmeérséklet 1,4 °C és 5,8 °C kdzotti emelkedésével szamolnak az 1890 és
2100 kozotti iddszakban.

A fenntarthatatlan fejlédési palyat kovetd nagyvarosok jelentés mennyiségu
uveghazhatasu gaz kibocsatasaval jarulnak hozza a jelenlegi és jovébeli éghajlat-
valtozashoz. A varosok azonban egyuttal a folyamat ,aldozatai” is, mivel az éghajlat-
valtozas hatasai gyakran rontjak a varosi kornyezet életmindségét, és akadalyozzak
tovabbi fejlédésuket.

1. dbra. A Vilaggazdasagi Forum globalis kockazatértékelése
Forras: Vildggazdasagi Forum, WEF Global Risks Report 2020.
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A koncentralt héség, kulondsen az ugynevezett varosi hoészigeteket |étrehozd
héhullamok fokozottan veszélyesek a varosok szamara. A jelenség a vizet at nem
ereszté feluletek magas aranyabdl adodik: tulmelegednek, jelentds hét raktaroznak
el, ugyanakkor képesek a visszatartott hét kisugarozni (féleg az éjszakai 6rakban). A
tartos héség és a varosi hdszigetek megviselik az emberi szervezetet, ndvelik a korai
haldlozasok szamat, kulondsen a magas kockazatu csoportok (idések, fogyatékkal
élok stb.) kdérében, ugyanakkor jelentds karokat okoznak a varosi infrastrukturaban
is. A héhullamok egyik f6 kdvetkezménye a munkatermelékenység csokkenése. A
héség, az atlaghémeérséklet emelkedése és az elhuzddd aszalyos idészakok mind
a zoldfelUletek minéségének romlasahoz, az dntdzés iranti igény novekedéséhez,
és igy attételesen a vizmindség romlasahoz, a vizfogyasztas novekedéséhez, illetve
ivoviz-ellatasi problémakhoz vezetnek. A héhullamok mellett a varosok szamara
fontos éghajlati kockazatot jelent az ugynevezett villamarvizek gyakoribb el&for-
dulasais.
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Az éghajlatvaltozasra adott valasz egyre meghatarozébb eleme a varosok
miikédtetésének és iranyitasanak. A klimavaltozas és hatdsai olyan témak,
amelyeknek a jévében kiemelt szerepet kell jatszaniuk varosaink életében; nincs
olyan terUlete az urbanisztikanak és a varosiranyitasnak, ahol megfeledkezhetnénk
roluk. Az éghajlatvaltozasra valé hatékony és eredményes reagalas megkoveteli
a tervezési és dontéshozatali folyamat jelenleg uralkodé, hagyomanyos
megkozelitésének atértékelését: Ujra kell gondolnunk a varosok fejlesztési
célkitlzéseit, valamint az éghajlatvédelmi tevéekenység Kkialakult rendjét. Az
éghajlatvaltozasra adott valasz rendszerszintd megkdzelitése az egyik legfontosabb
kihivas mind a varosigazgatasi apparatus, mind a valasztott dnkormanyzati
képvisel6k szamara.

Az éghajlatvaltozasra adott valasz két egyforman fontos megkozelitésen
nyugszik: a hatasok mérséklésén és az alkalmazkodason. A mérséklés a jelenlegi
kibocsatasok mennyiségének csokkentését és az Uj Uveghazhatasu gazok
légkorbe torténd kibocsatasanak minimalizalasat jelenti, ezaltal csokkentve az
éghajlatvaltozas hatasainakintenzitasat éssulyossagat. Azalkalmazkodas ajelenlegi
és varhato éghajlati viszonyokhoz és azok hatasaihoz valo¢ alkalmazkodas folyamata.
A cél a lehetséges karok mérséklése vagy teljes elkerulése, valamint a potencialis
Uj lehetéségek kihasznaldsa. Bar a gyakorlatban a varosok a két megkodzelitést
altaldban egymastdl fuggetlenul kezelik, a leghatékonyabb atfogd megkozelités az
éghajlatvaltozas mérséklését az alkalmazkodassal 6sszekdtd klimatervezés.

Kiadvanyunk f& témaja a varosoknak az éghajlatvaltozas hatasaira vald
szisztematikus alkalmazkodé megkozelitése, hangsulyt fektetve a zold
infrastruktdra hasznalatara. A témaban megjelené mas anyagokkal szemben
nem a zdld infrastruktdra hdt6hatasanak leirdsara és szamszerUsitésére, vagy a
,Z20ld-kék" intézkedések konkrét projektmegvaldsitasi javaslataira osszpontosit.
A célja ehelyett az, hogy felhivjia a figyelmet a varosok és onkormanyzatok
rendelkezésére allo rendszerszintl tervezési eszkozokre, és felvazolja azokat a fébb
tervezési elveket, amelyeket a zold infrastruktura fejlesztésénél, a varosi hdszigetek
hatasanak csdkkentésénél, sét, altalaban a varos fejlesztésénél is figyelembe kell
venni az éghajlatvaltozassal dsszefuggésben.

A kiadvany elsésorban a varosok terUletfejlesztésért és varostervezésért, a varos
beruhazasi terveinek el6készitéséért és végrehajtasaért, illetve a varosi zoldfelUletek
kezeléséért felelés vezetdé (szakmai) munkatarsaknak szél. Felépitésében
szobvegunk az altalanostél a konkrét felé halad. Az egyes fejezetek lazan
kapcsoldédnak egymashoz, de tartalmilag énalldak és fuggetlenek egymastol. Ezért
a kiadvany olvashatoé sorrendben, fejezetenként is, de az olvasdé megteheti azt is,
hogy egyes fejezeteket atugrik, vagy mas sorrendben olvas. Fokozatosan vezetjuk
végig az olvasot az éghajlatvaltozas és a zold infrastruktura alapvetd fogalmain,
majd egy olyan koncepcionalis keretet igyekszidnk bemutatni, amely alapjan a
varosok rendszerszintl megoldasokat alkalmazhatnak a klimavaltozas kérdéseire.
A kiadvany kovetkezo része a zold infrastruktura tamogatasara alkalmas eszkdzokre
mutat be példakat a teruletrendezés szintjén,amelyeket az idevago intézkedésekhez
és beruhazasi tevékenységekhez kapcsolodod tervezési elvek és iranymutatasok
témakoréi kdvetnek.

Ez utdbbiakat a kiadvany a varosi zoldfellUletek, kulonosen az idés fak példajan
mutatja be, amelyek a varosi kornyezetben a zold infrastruktudra gerincét alkotjak,
és a varosok altal a leggyakrabban megvalodsitott zold intézkedések kozé tartoznak.
A kiadvany ezt kdvetden azokat az eszkozdket igyekszik részletesen bemutatni,
amelyeket a varosok felhasznalhatnak zoldfellletek kezelése (nyilvantartasba vétel,
tervezése) soran; végezetul a varosi zoldfellletek kialakitasahoz felhasznalhato
TreeCheck Pro innovativ tervezési eszkdzt mutatja be.

A célunk olyan rovid, kozértheté képzési anyag Osszeallitasa volt, amely
a klimavalsag idején a varosfejlesztési szakemberek segitségére lehet a
tudatosabb és hatékonyabb tervezés, a zold infrastruktura fejlesztése, a varosi
h&sziget hatasainak csdokkentése érdekében, és nem utolsésorban a varosi
alkalmazottak tudatossaganak és motivacidjanak névelésében, hogy e témakkal
aktivan foglalkozva beépithessék azokat az &nkormanyzatok mindennapi
mukodésébe.




Szerzok:

Andrej Steiner
Pavol Stano

VAROSI KLIMAPOLITIKA

Az éghajlatvaltozas varosi rendszerekre gyakorolt tarsadalmi, gazdasagi és
kornyezeti kdvetkezmeényeinek sulya fugg az éghajlatvaltozas megnyilvanulasaitol
és azok intenzitasatol, valamint a globalis, nemzeti, regionalis és helyi szinten
kidolgozott és végrehajtott éghajlatvédelmi politikaktol, amelyek magukban
foglaljak az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentését vagy elnyelésének
novelését (csokkentés), valamint a hatasokhoz valo alkalmazkodast (alkalmazkodas).

Az éghajlatvaltozasra adott szisztematikus és atfogé valasz a varosiranyitas
és varosfejlesztés kulcsfontossagi eleme, az éghajlatvaltozas és hatdsai
valamennyi érintettjének aktiv bevonasaval egyuUttA gyakorlatban azonban
a varosi szintl kézigazgatas gyakran egyaltalan nem veszi figyelembe az
éghajlatvaltozasnak a terlUlet gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti fejlédésére
gyakorolt hatasait (CDI felmérés a Szlovak Kéztarsasag varosaiban 2018-2020-ban).

A 2019-ben vizsgalt 39 szlovakiai varos kdzt alig akadt olyan, amely kidolgozott
klimastratégiaval rendelkezett volna, akar az éghajlatvaltozas kedvezdtlen hatasaihoz
valdo alkalmazkodasi stratégia, akar alacsony szén-dioxid-kibocsatasu stratégia
formajaban. Aranyuk csak a 3 szazalékot érte el. A vizsgalt varosok kozual egy sem
készitettugynevezettintegraltvarosiklimapolitikat,amelyrendszerszinten kapcsolna
Ossze acsdkkentésiésalkalmazkodasiintézkedéseket éscélokat,valamintaz éghajlati
érdekeket 6sszehangolnd a tarsadalmi, gazdasagi és kdrnyezeti szempontokkal.
Ennek eredményeként az infrastruktura tervezése vagy épitése soran gyakran
szembesulunk a kdzforrasok pazarld felhasznalasaval, ami az éghajlatvaltozasi
eldrejelzések fényében nem tul okos megoldas (pl. sikdzpontok épitése alacsony
tengerszint feletti magassagban; olyan magas energiaigényul épitmeények épitése,
amelyek szerkezetileg nem alkalmazkodnak az éghajlatvaltozas jelenlegi és jovébeli
hatasaihoz, példaul a héhullamokhoz; fak Ultetése erésen urbanizalt kornyezetben
a megfeleldé vizgazdalkodas tervezése nélkul; dizeluzemd tomegkdzlekedési
eszkdzok vagy légkondicionalas nélkuli kdzlekedési eszkdzOk vasarlasa stb.).

1.1. VAROSI KLIMAKEZELES

Varosi klimakezelés vagy klimamenedzsment alatt magat a varosvezetés
folyamatat értjuk, amely magaban foglalja a helyi jogszabalyok megalkotasat és
alkalmazasat, a dontések eldkészitését és végrehajtasat, a varosi hatdésagok (a varosi
hivatal, a varosi szervezetek, a varosi tanacs, a polgarmester stb.) és a tarsadalmi-
gazdasagi partnerek kozotti interakciot. A varosi klimamenedzsment a fentieken
tdl a kommunikacids csatornak és a varosi politikak érvényesitését szolgalod belsd
intézményi mechanizmusok hasznalatat is feloleli. A j6 kdzigazgatas alapelvei a
hatékonysagéseredmeényesség,valamintafolyamatokatlathatoésagaésakdzpolitikak
kialakitasaban és végrehajtasaban vald részvétel. A varosi klimamenedzsment
magaban foglalja a klimapolitika kidolgozasanak és végrehajtasanak folyamatat,
a klimapolitika kapcsoldodasanak maodjat mas szakpolitikakhoz (a tervezési és
dontéshozatalifolyamatokban),valaminta kdzvetlenulazéghajlatvédelmét ésavaros
éghajlatvaltozassal szembeni sérulékenységének csdkkentését célzd |épéseket.

Az éghajlatvaltozasra adott valasz Osszetettsége igy nemcsak

a klimapolitika kidolgozasaban, hanem annak alkalmazasi

folyamataiban is megjelenik, a kovetkezd lépéseken keresztul:

» az onkormanyzatok belsé intézményi atszervezése, kulonds tekintettel a
klimapolitikai iranyitasra;

» a klimapolitika végrehajtasa érdekében a varos egészére kiterjedd
megfeleld szakmai kapacitas megteremtése;

» aktiv egyuttmukodés az éghajlatvaltozasra adott valaszlépéseket
jelentésen befolyasold intézményekkel;

» kommunikacié a szakmai és a laikus nyilvanossaggal, parhuzamosan a

klimakihivasokkal kapcsolatos nézeteik feltérképezésével;
» az intézkedések gyakorlati megvaldsitasanak modszere.
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VAROS!I KLIMAPOLITIKA

Avarosokmeéretuktdl,foldrajzihelyzetuktdl,pénzugyihelyzetuktél,azdénkormanyzatok
intézményi kapacitasatdl, a politikai vezetéstdl stb. fuggden eltéré modon kezelik
az éghajlatvaltozast. A klimapolitika megvaldsitasahoz szUkséges tamogatas és
kotelezettségvallalas megteremtésének sikere szempontjabol kulcsfontossagu
tényez6 a varosi éghajlatgazdalkodasi intézkedések aktiv végrehajtasa. Ezek
az ugynevezett horizontalis intézkedések (az onkormanyzati hatésagok és a
varosi kozigazgatas mas szerepldi kdzott), valamint a vertikalis intézkedések (az
onkormanyzati hatosagok, a nem kormanyzati szféra, a kutatasi szféra vagy a varos
lakoi kozott).

1.2. A VAROSI KLIMAPOLITIKA JELENTOSEGE

Az éghajlatvaltozasra adott hatékony és eredményes valasz megkoveteli a stratégiai
varosfejlesztési tervezés jelenlegi megkozelitésének atalakitasat. A varosok
fejlesztési céljait és intézkedéseit, valamint rutinszerU iranyitasi tevékenységeiket
az éghajlatvaltozas varhato kovetkezményeivel szembeni sérilékenységik,
valamint az iveghazhatasu gazok termelésére gyakorolt hatasuk szempontjabél
kell értékelni. A kozosség jelenlegi és jovébeli tarsadalmi-gazdasagi érdekei
és szUkségletei igy sajatos oOsszefuggésrendszerben kapcsoldodnak oOssze az
éghajlatvaltozas jovébeli hatasaival.

Az alkalmazott megkdzelités megvaltoztatasa biztositja tovabba, hogy a varosvezetés
ne tegye ki az adott kdzosséget szUkségtelen, elére lathatd és elkerUlhetd
kockazatoknak, veszteségeknek.

Ervek sokasdga szoél amellett, hogy a varosoknak proaktivan kell reagalniuk az

éghajlatvaltozas kihivasara:

» A varos dinamikus tevékenységei alakitjak ki a varosi alrendszerek
muUkodését és annak feltételeit; a varosok ugyanakkor a sajat klimatudatos
tevékenységeik és projektjeik megvaldsitasaval mintat adnak a
magan- és civil szektor szamara is.

» A varosok rengeteg szabalyozd, 6sztonzé és motivacios eszkozzel
tamogathatjak a klimapolitikat.
» Helyi szinten kialakithatnak olyan klimapolitikai intézkedéseket, amely

kihasznaljak az éghajlatvaltozas hatasainak enyhitése (az Uveghazhatasu
gazok kibocsatasanak csokkentése és elnyelésének ndvelése) és az
éghajlatvaltozas hatasaihoz valé alkalmazkodas egyuttes erejét, mikodzben
integraljak a tarsadalmi, gazdasagi és kdrnyezeti szempontokat.

» A varosok egyik legfontosabb kompetencijja és feleléssége, hogy
gondoskodjanak a terulet teljes korud fejlédésérdl és polgaraik
szUkségleteinek kielégitésérdl, kuldnds tekintettel az egészséges életmaod
feltételeinek biztositasara és az egészséges lakdkornyezet védelmeére.

Ebben a szovegben a varosi klimapolitika (VKP) kifejezés alatt olyan hivatalosan
elfogadott stratégiat és megoldasijavaslatokat értunk, amelyek az éghajlatvaltozasra
egy adott terUleten kivannak valaszt adni. Masképpen fogalmazva, a varosi
klimapolitika olyan célkitlzések, elvek, szabalyozasok és tevékenységek dsszessége,
amelyeket egy varos az éghajlatvaltozasra adott valaszként alkalmaz, és amelyeket
a varos minden lakosra kiterjedé mdédon végrehajt vagy érvényesit. A varos atfogo
klimapolitikdjanak részét kell képeznie a kolcsonésen o6sszekapcsolédo
alkalmazkodasi és enyhitési folyamatoknak. Korabbi tanulmanyok és mas varosok
tapasztalatai is arra utalnak, hogy e folyamatok elszigetelt megkdzelitése, vagy az
egyik megkozelités érvényesitése a masik rovasara nemcsak az éghajlatvaltozasra
adott komplex valaszok kimunkalasat akadalyozza meg, de csdkkenti a kdzkiadasok
hatékonysagat is, mikdzben noveli az éghajlatvaltozasbol eredd kockazatokat.

A hatékony varosiranyitas érdekében olyan varosi klimapolitikat kell kialakitani,amely
kdzvetlen valaszt ad az éghajlatvaltozasra, és az éghajlatvaltozas altal napjainkban,
vagy a jovében érintett, illetve annak fokozdédasahoz hozzajaruld egyéb fejlesztési
terUletekre is Kiterjed. A varosoknak a klimavédelmi intézkedéseken tulmenden
agazati politikakat is meg kell valositaniuk. Ugyanakkor biztositaniuk kell, hogy az
egyes célkitlzések és intézkedések ne keruljenek ellentétbe egymassal, és a legjobb
esetben koélcséndsen tamogassak egymast. A varos fejlédésével osszhangban
allo klimapolitika meghatarozasa eszkdzt ad az dnkormanyzatok kezébe e kihivas
o0sszehangolt kezeléséhez.
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Mivelavarosiklimapolitikdanakahelyikorulményekre kellépulnie,ésahelyikihivasokra
is reagalnia kell, felépitése és kidolgozasa soran igazodni kell az egyes varosok sajatos
kortlmeényeihez. Altaldnossagban azonban a varosi klimapolitika kidolgozasanak
egy szabvanyositott strukturan kell alapulnia, amelynek egyszerusitett modelljét
az aldbbiakban mutatjuk be. A fejezet végén felsorolt hivatkozasok kozott tovabbi
idevago utmutatasokat talalhatunk.

1. Varosi jovokép kialakitasa az éghajlatvaltozas hatasainak enyhitése és az
alkalmazkodas tekintetében

A klimastratégia és cselekvési terv keretét képezd jovokép kialakitasakor
a varosoknak figyelembe kell venniuk a kovetkezd szempontokat:

» az éghajlatvaltozas varhato alakulasa;
» az éghajlatvaltozas varosra gyakorolt hatasainak kore és intenzitasa;
» a jovokép megvaldsithatésaga.

2. Politikai tamogatas biztositasa a jovokép megvaloésitasahoz

Az éghajlattal kapcsolatos jovokép sikeres megalkotasahoz és késébbi
megvalodsitasahoz a varosvezetés kulcsfontossagu szerepldinek (a polgarmesternek
és a képviselbtestlletnek) erds politikai tamogatasara van szukség; fontos, hogy
ellenlabasok helyett a folyamat katalizatorai legyenek.

3. Az érintett agazati szereplék tamogatasanak biztositasa és kommunikaciés
terv kidolgozasa

Mivel a varosi klimapolitikat konszenzusos modon kell kialakitani, annak
létrehozasahoz és végrehajtasahoz el kell nyerni a kulcsfontossagu szereplék
tamogatasat. Ez csak akkor érhetd el, ha ezek a szereplék azonosulni tudnak
azzal, hogy a varosnak reagalni kell az éghajlatvaltozasra, valamint, ha képesek a
folyamatba aktivan bekapcsolddni, felajanlani a hozzajaruldasukat, és részt venni
annak kialakitasaban. Egy ilyen folyamat hozzajarul ahhoz, hogy az adott politika
tamogatast élvezzen, és a szerepldk kell6 motivacioval rendelkezhessenek annak
gyakorlati megvalésitasahoz. Ennek érdekében olyan kommunikacios tervet kell
osszeadllitani, amely nemcsak elegendd informaciot biztosit az egyes szereplék
szamara, hanem azonositja a megfelel6 kommunikacios eszkdzoket is.

1. A varos teljes teriletére kiterjedé Uveghazhatasu gazkibocsatasi leltar
elkészitése

Ez a leltar meghatarozza a kibocsatasok jelenlegi alapértékeit, és azonositja azok
kiemelt forrasait és csdokkentési lehetbéségeit. A helyi kdvetelményeknek vald
megfelelés mellett biztositani kell az egyes varosokban a kompatibilitast, ezért az
uveghazhatasu gazok kibocsatasanak meghatarozasara vonatkozd szabvanyokon
alapuld nemzetkozi moédszertan alkalmazasa ajanlott, mint példaul a,Global Protocol
for Community-scale Greenhouse Gas Emission Inventories within the EU", (Globalis
Protokoll a kozdsségi szintl Uveghazhatasu gazok Unids kibocsatasi jegyzékeirdl)
amely a ,Polgarmesterek klima- és energialigyi szovetsége” keretében alkalmazott
maodszertan alapjat is képezi.

2. A fejlesztési forgatokonyvek elemzése

A forgatokonyvek varosi szintl elemzése a kulonbozd tipusu tarsadalmi-
gazdasagi fejlédéssel jard lehetséges jovdbeli kibocsatasi tendenciak azonositasa
céljabdl térténik, szem eldtt tartva a kibocsatas ndvekedésére vonatkozo globalis
forgatokonyveket és a varos sajat kibocsatascsokkentd intézkedéseit. Az ilyen
elemzések eredményei a célkitlzések és a kivant intézkedések meghatarozasaban
lehetnek hasznosak.

3. A helyi kibocsatascsokkentési kapacitas felmérése

A varos felméri a mérséklési tevékenységek végrehajtasahoz szUkséges szakmai,
anyagi és pénzugyi kapacitasat, mikozben szem elétt tartja az Uveghazhatast
okozd gazok meérséklésével kapcsolatos egyéb meglévd politikaira, terveire és
tevékenységeire vonatkozé eréforrasait, még akkor is, ha azok elsésorban mas
célokra 6sszpontositanak.
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4. Célok és stratégiak meghatarozasa az Gveghazhatasu gazok csékkentésére
Az elemzés eredményei és a helyi kapacitas felmérése alapjan a varos rovid, kozép-

és hosszu tavu célokat tlz ki, amelyeknek 6sszhangban kell lenniuk a nemzeti vagy
nemzetkdzi célokkal. A kitlzott célok elérése érdekében megfeleld intézkedéseket és
tevékenységeket javasolnak az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak csdkkentésére.

B.2 ALKALMAZKODAS

1. Az éghajlatvaltozas hatasaival szembeni sérilékenység felmérése

A varos éghajlatvaltozas sérulékenységét az éghajlatvaltozas hatasaival szemben

harom szinten —teruleti, agazati és eljarasi szinten —érdemes értékelni. Az értékelés a

varos Kitettségének, érzékenységenek, illetve a jelenlegi és jovébeli éghajlatvaltozasi

hatasokhoz valo alkalmazkodasi képességének szakértdi vizsgalatan alapul. A

sérulékenység értékelésének folyamataban a kdvetkezd |épések a legfontosabbak:

» egy olyan klimatoldgiai értékelés, amely a varosra gyakorolt jelenlegi,
valamint a teruletet érintd, elbére jelzett éghajlatvaltozasi hatasok alapjan
azonositja az éghajlatvaltozas legsulyosabb (kiemelt) hatasait;

» az éghajlatvaltozasnak a kivalasztott agazatokra (energia, kdzlekedés,
zold fellUlet-gondozas stb.) gyakorolt hatasairdl készitett, a varos egészére
kiterjed6 elemzések;

» a kivalasztott (Agazati) mutatok teruleti (térbeli) elemzése az egyes varosi
teruletek értékeléséhez (pl. a veszélyeztetett csoportok teruleti eloszlasa,

a zold elemek elérhetésége a lakosok szamara stb.) az éghajlatvaltozas
kiemelt hatasainak osszefuggésében;

» az dnkormanyzat intézményi (eljarasi) kdrnyezetének, a varos belsé és
kulsé (személyi, pénzlugyi, eljarasi stb.) kapacitasainak és az egyes agazati
fejlesztési dokumentumoknak az éghajlatvaltozasra adott valaszlépésekkel
osszefuggésben torténd értékelése;

» az elemzett teruletekre gyakorolt egyes hatasok kockazatainak kiértékelése.

2. Alkalmazkodasi célok és stratégidk meghatarozasa
Asérulékenységifelmérésalapjanavarosrovid, kozép- éshosszd tavu alkalmazkodasi
célokat tdz ki. A kitUzott célok eléréséhez megfelel6 alkalmazkodasi intézkedéseket
és tevékenységeket javasolnak. Tekintettel arra, hogy az elérehaladast kdzvetlenul
a sérulékenység szintjén nehéz szamszerUsiteni (a sérulékenység nemcsak az
érzékenység csokkentésében vagy az alkalmazkoddképesseég novelésében,
hanem az éghajlati hatasok sulyossagaban, ill. az expozicidban is valtozd), a célokat
az alkalmazkodasi intézkedések szintjén kell meghatarozni (pl. a megnovelt
zoldfellUletek kiterjedésének és mindségének novelése, az éghajlatvaltozashoz
igazitott épuletek szama, az alkalmazkodasi folyamatot szabalyozo helyi iranyelvek
szama stb.).

C AKLIMAPOLITIKA MEGVALOSITASA

1. Cselekvési terv osszeallitasa

Asérulékenységifelmérésalapjanavarosrovid, kdzép- és hosszu tavu alkalmazkodasi
célokat tuz ki. A Kitlzott célok eléréséhez megfeleld alkalmazkodasi intézkedéseket
és tevékenységeket javasolnak. Tekintettel arra, hogy az elérehaladast kézvetlenul
a sérulékenység szintjén nehéz szamszerUsiteni (a sérulékenység nemcsak az
érzékenység csokkentésében vagy az alkalmazkodoképesség novelésében,
hanem az éghajlati hatasok sulyossagaban, ill. az expozicidban is valtozd), a célokat
az alkalmazkodasi intézkedések szintjén kell meghatarozni (pl. a megnovelt
zoldfelUletek kiterjedésének és mindségének novelése, az éghajlatvaltozashoz
igazitott épuletek szama, az alkalmazkodasi folyamatot szabalyozé helyi irdnyelvek
szama stb.).

2. Klimalgyi keretrendszer létrehozasa

Mivel az elfogadott klimapolitika végrehajtasaért elsésorban a varos dnkormanyzata
felel6s, a toébbi érintett szerepldvel egyuttmukodve a varosnak keretrendszert kell
kialakitania az érintett politika megvalodsitasara. Ki kell alakitani azokat a varos és mas
érintett intézmények kozotti folyamatokat, amelyek keretében a déntéshozatal vagy
a klimapolitika végrehajtasa érdekében folytatott egyuttmukddés megvaldsulhat.
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3. A klimapolitika nyomon kovetésére, dokumentalasara, értékelésére és
finomhangolasara szolgalé mechanizmusok kialakitasa

A klimapolitika végrehajtasanak lényeges 6sszetevdi a mérséklési és alkalmazkodasi
tevékenységek terén elért el6rehaladas nyomon kovetése, a valasztott helyi
képvisel6k és partnerek, illetve a nyilvanossag szamara torténd jelentéstétel, a
célkitlzések megvaldsulasanak értékelése, valamint a klimapolitika naprakésszé
tétele az esetleges Uj fejlemények tukrében.

Az éghajlatvaltozas és hatasainak dsszetettsége konkrét és dsszehangolt politikak
kialakitasat kovetelimeg minden kapcsolédd teruleten, példaulazenergiadagazatban,
a kozlekedésben, az épitdiparban vagy a terlUletrendezésben. Térekedni kell a
kulonbozdszakteruletekésaklimapolitikacélkitlzéseikozottiegyensulyésakdlcsénos
szinergia megteremtésére. Ennek tdébb maddja is van. Ha mar létezik klimapolitika,
ugy annak célkitlzései beépitheték a nem klimapolitikai dontéshozatal valamennyi
szakaszaba. Masrészt egy Uj klimapolitika megalkotasa soran figyelembe kell venni
avaros meglévo stratégiai dokumentumainak vonatkozo prioritasait és célkitlzéseit.

2. abra. A varosi klimapolitika szerkezeti vazlata

ALTALANOS RESZ

Varosi jovokép kialakitasa az
éghajlatvaltozas hatasainak enyhitése és
az alkalmazkodas tekintetében

Politikai tAmogatas biztositasa a jovékép
megvalositasahoz

Az érintett agazati szerepl6k

tamogatasanak biztositasa és
kommunikacids terv kidolgozasa

MERSEKLES
Uveghazgaz-kibocsatasi leltar elkészitése
A fejlesztési forgatékdnyvek elemzése

A helyi kibocsatascsokkentési kapacitas
felmérése

Célok és stratégiak meghatérozasa

ALKALMAZKODAS

Az éghajlatvaltozas hatasaival szembeni
sérlilékenység felmérése

Alkalmazkodasi célok és stratégiak
meghatarozasa

MEGVALOSITAS

Cselekvési terv dsszeallitdsa

Klimalgyi keretrendszer |étrehozésa

A klimapolitika nyomon kovetésére,
dokumentalasara, értékelésére és
finomhangolasara szolgald
mechanizmusok kialakitasa
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1.4. A KLIMAPOLITIKA VEGREHAJTASANAK NYOMON KOVETESE
(MONITORING)

Jelenleg nem létezik olyan nemzeti szintd iranymutatas, amely Kkijeldlng, hogy
a varosok miként adhatnanak szisztematikus valaszokat az éghajlatvaltozas
kihivasara. A sajat el6rehaladasuk objektiv értékelését megkdnnyité egységesitett
varosi szintl eszkozdkkel sem rendelkeznek, mint ahogy a kulonbdzé varosok
helyzetének (éghajlati sérulékenység/ellendlld képesséqg) dsszehasonlitasara
vonatkozo iranyelvekre sem tamaszkodhatnak.

Az éghajlatvaltozasra adott valasz terén elért el6rehaladas értékelésére ugyanakkor
szamos nyomon kovetési (monitoring) eszkdzt és modszert kifejlesztettek. Ezek
azonban nem egységesek, és kulonbdzé modszereken alapulnak. Az egyik
lehetséges eszkoz az Ugynevezett éghajlati referenciamutatok bevezetése (,climate
benchmarking”). E mutatdkat jellemzéen egy szisztematikus folyamat keretében
alkalmazzak,amelyavarosallapotatazéghajlatvaltozasraadottvalaszoktekintetében
igyekszik értékelni,vagy az egy adott referenciaponttal/szabvannyal 6sszehasonlitani
(@mennyiben a megfelelé mutatohoz kidolgoztak ilyen referenciapontot, szabvanyt).
Ez az eszkdz egyuttal lehetdvé teszi a varos éghajlatvaltozasra adott valaszainak,
valamint az elért fejlédésnek a kulonbozd idészakokra kiterjedd nyomon kovetését.

Egy varos éghajlatvaltozasra adott valaszanak értékelése altaldban a kovetkezékbdl All:

1. Az adott foldrajzi, demografiai, tarsadalmi és gazdasagi helyzet, illetve

az okoszisztéma-szolgaltatasok helyzetének értékelése, amelyek
osszefuggésben vannak vagy lehetnek a varos éghajlatvaltozasra adott
valaszaival.

Az éghajlatvaltozas hatasainak valod kitettség értékelése.

A varos sérulékenységének felmérése az éghajlatvaltozas kiemelt
hatasaival szemben, azaz a gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti rendszerek
és elemeik érzékenysége egy adott hatassal szemben, valamint az e
hatasok kezelésére vald képesség (alkalmazkoddképesséq).

A varos Uveghazhatasu gazkibocsatasanak értékelése.

A varos felkészultségének felmérése az éghajlatvaltozasra valo
rendszerszintl reagalasra a szakpolitikak, a szakembergarda, valamint az
anyagi és technikai felszereltség tekintetében.

W N

OGNS

Bar az alkalmazkodasi intézkedések pozitiv hatdsai bizonyitottak, néha
viszonylag nehéz szamszerUsiteni ezeket, illetve mérni az éghajlatvaltozashoz
vald alkalmazkodasra, illetve a varosnak az éghajlatvaltozas hatasaival szembeni
sérulékenységének csdokkentésére gyakorolt hatasukat. Ennek az az oka, hogy a
varos éghajlati valtozasokkal szembeni sérulékenysége az idé mulasaval valtozik,
beleértve az éghajlatvaltozas egyes hatasainak vald kitettség intenzitasanak,
a varos rendszereinek e hatasokkal szembeni érzékenységének és a varosok
alkalmazkodoképességének (azaz a hatasokkal valé megbirkdzasi képességének)
megvaltozasat.

gy az éghajlatvaltozas hatdsainak ndvekvd intenzitdsa vagy gyakorisdga miatt
a varos sérulékenysége meég akkor is fokozodhat, ha egyébként bevezetnek
bizonyos alkalmazkodasi intézkedéseket. Nem szabad azonban elfelejteni, hogy
alkalmazkodasi intézkedések hianyaban a megndvekedett sérulékenység és az
éghajlatvaltozas negativ hatasai lényegesen sulyosabbak lennének. Masrészt,
ha az egyik agazatban (pl. energia) enyhitd intézkedéseket vezetnek be, és egy
masik agazat (pl. kdozlekedés) CO2-kibocsatasa ndvekszik, a varos teljes kibocsatasi
meérlege rosszabb lehet, mint a referenciaévben. Ezért kuléndsen az Uveghazhatasu
gazkibocsatas kiemelt teruleteire kell dsszpontositani (ahol a kibocsatascsokkentési
potencial a legnagyobb). Erdemes azonban UJjra kiemelni: ha nem, vagy csak
minimalis mértékben kerul sor kibocsatascsokkentd intézkedésekre, fokozottabb
novekedésre kell felkészulnunk.

Mindezt tovabb bonyolitja, hogy egyes alkalmazkodasi intézkedések(pl.
légkondicionalas bevezetése a haztartasokban vagy a munkahelyeken) a mérséklés
szempontjabol negativ hatast gyakorolnak (novelik példaul az energiafogyasztast,
és ezaltal az Uveghazhatasu gazok kibocsatasat), ugyanakkor az alkalmazkodas
szempontjabdl jelentds pozitiv hatasuk van, kuldndsen a nyari héhullamok idején.
Ezzel szemben egyes enyhitd intézkedések (példaul ha tulsdagosan kompakt varosi
tereket hozunk létre) megnehezithetik a nagyobb léptékd zold alkalmazkodasi
intézkedések megvaldsitasat, példaul a varos sUrdn beépitett varosrészek
parkositasat.
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Az éghajlati referenciamutatoék (,,climate benchmarking”) (a megallapitott mutatok
nyomon kovetése/megfigyelése) a kovetkezd tertleteken nyUjthat segitséget:

» a jelenlegi helyzet leirasaban, amelyhez mérten az elérehaladast a
késébbiekben majd viszonyitjak;
» azon teruletek kiemelésében, amelyeken egy varos a szakpolitikak

végrehajtasa terén lemaradt, és amelyekre a legnagyobb eréfeszitéseket
kell iranyitani, és tobb emberi, anyagi vagy pénzugyi eréforrast kell

elkuloniteni;

» a tobbi intézmény és a lakossag tevékenységének iranyitasaban és
osszehangolasaban;

» ha létezik ilyen, a megfelel6 referenciapont, célérték vagy szabvany

iranyaban elért haladas nyomon kovetésében;

» érdemi parbeszéd kialakitasaban a tarsadalmi-gazdasagi partnerekkel a
varos helyzetének javitasa érdekében.

Az éghajlati referenciamutatdokat ot fé csoportra sorolhatjuk. Az éghajlati
referenciamutatok maodszerének hatékonyabb bemutatasa érdekében az egyes
terUletek esetében csak bizonyos kivalasztott mutatdokat ismertetunk, tovabbi leiras
és mértékegység megadasa nélkul. Az éghajlati referenciamutatok modszerének
részletes leirasat megtalalhatja a fejezet hivatkozasai kozt felsorolt kiadvanyokban.

1. tablazat. Egyes terlileteken alkalmazott éghajlati referenciamutatoék.

1 terlilet: A varos adott foldrajzi, demografiai, tarsadalmi és gazdasagi
helyzetének, illetve a szolgaltatasok 6koszisztémajanak értékelése.

Népsuriség
A beépitett teruletek aranya

A raszorultsagi ellatasban részesulé lakosok szama

2. terlilet: Annak értékelése, hogy egy varos mennyire van kitéve az
éghajlatvaltozas kiemelt hatasainak.

» A leveg6 atlagos hémérséklete az elmult 5 évben
» Az Un. ,trépusi éjszakak” szama az elmult 5 évben
» Az 6zonvizszerU es6zések miatti természetes vizfolydsok aradasaitol

fuggetlenul kialakuld arvizek szama az elmult 5 évben

3. terulet: A varos felkésziltségének értékelése: mennyire tud a varos
rendszerszinti valaszokat kidolgozni az éghajlatvaltozasra.

» Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos szakpolitikak kidolgozottsagsa a
varos stratégiai dokumentumaiban

Az alkalmazkodasi intézkedések végrehajtasara forditott pénzugyi forrasok

A megujulé energiaforrasokbdl szarmazé energia aranya a varosi
kozépuletekben

4. terllet: A varos sériulékenységének értékelése az éghajlatvaltozas
kiemelt hatasaival szemben

» A legkiszolgaltatottabb csoportok teruleti eloszlasa
» Arvizek és villamaradasok altal veszélyeztetett kritikus helyszinek
» Az arvizveszélynek kitett lakossag aranya (Q100)

5. terllet: A varosok UGiveghazhatasa gazkibocsatasanak értékelése
» A tavhészolgaltatas elterjedtsége és kibocsatasi tényezdje

A teljes villamosenergia-fogyasztas

Az autdhasznalat aranya a kozlekedésben
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Az éghajlati referenciamutatok alkalmazasa hatékony eszkdzt kindl az éghajlatvaltozasra
adott valaszok hatékonysaganak novelésére. Latnunk kell azonban, hogy vannak
korlatai is: elsésorban a megbizhatd informaciok dsszegyljtése, a teruleten dolgozo
vezetdk ismereteinek, jartassaganak hianya a modszer alkalmazasaban, az elérehaladas
mérésenek és értékelésenek nehézségei (@ Mindsegi kritériumok  értékelésének
nehézsége), valamint az osszehasonlitashoz és a relevans tudas és tapasztalat
megszerzéseéhez megfeleld mintat nyujtd helyek hianya.
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A varosok, elsésorban a rajuk jellemzd ,tehetetlenségi erd” miatt, kulonosen
érzékenyek az éghajlatvaltozas kdvetkezményeire — az infrastruktura, a torténelmi
jelleg vagy a lakossag varoshoz vald kétdédése a varosi térség kritikus jellemzéi. A
meglévé kommunikacios, kozlekedési, ellatasi vagy szocialis rendszerek raadasul
mind osszekapcsolddnak egymassal; ezek viszonylag kis, nagyobb népsuirliségu
teruleten fordulnak el6, és egy vagy tobb elem megzavarasa elkerulhetetlendl kihat
a tobbi rendszer mUkddésére is.

A varosok lakosainak vagy vallalkozasainak életmindségére  gyakorolt
kdvetkezmeények gyakran jelentdsek. A cselekvés elmulasztasa, illetve a kozép-
eurdpai varosok tulnyomo tobbségében tapasztalhatd elégtelen vagy helytelen
intézkedések kdzvetlenul veszélyeztetik a lakosok egészségét és életmindségét,
beleértve a természeti kdrnyezet mindségét és a gazdasagi érdekeket, és kulonosen
a kiszolgaltatott csoportok —az id&s, rossz egészségi allapotu és kirekesztettségben
csoportok — szocialis helyzetét rontjak.

2.1. VAROSI HOSZIGETEK ES AZ ALKALMAZKODAS FOLYAMATA

A Kozép-Eurdpa varosaiban lefolytatott kutatasok a varosi hészigetek jelenségét a
globalis felmelegedéssel kapcsolatos legsurgetdbb problémaként azonositottak.
(A varosi hészigeteket és héhullamokat az éghajlatvaltozasi forgatokonyvek és az
Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugyndkség kockazatértékeld jelentései alapjan is a varosi
terUletek kiemelt kockazatai kozé soroljak.)

3. abra. A varosi hészigethatas profilja
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A varosi terlleteken magasabb a hémérséklet, mint a varosokat korulvevé vidéki
és kevésbé beépitett teruleteken. A beépitett felUleteken gyakran jelentés a
fényelnyelé és vizallo épitéanyagok aranya, amelyek a bees6é sugarzas jelentds
részét el6bb elnyelik, majd hé formajaban adjak vissza. A varosi hésziget-hataskéent
(Urban Heat Island — UHI effect) ismert jelenség a helyi és globalis felmelegedéshez
is hozzajarul. A varosi hészigetek kialakulasa elsésorban annak tudhatoé be, hogy
a névénytakaro visszaszorulasaval jelentdésen csdkken az evapotranszspiracio, azaz
a ndvényzet és a talaj egyuttes parolgasa; a novénytakard csokkenéséhez pedig
a talaj burkolattal torténé lefedése mellett hozzajarul az a hémennyiség is, amely
sotét szinU aszfalt- vagy betonfellletekre jellemzé fokozott napenergia-elnyelés, a
motorizalt kozlekedés, a Iégkondicionalas és a hltés eredményeként termelddik. A
varosi hésziget-hatas az egészségugyi és infrastrukturalis karok mellett rontja a viz-
és levegbmindséget is, negativ hatassal van a varosi zoldfellUletekre, és altalaban az
életmindségre.
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2.2. TERMESZETALAPU MEGOLDASOK

A klimaalkalmazkodas valaszait és intézkedéseit harom kategoriaba sorolhatjuk:

1. A természetalapu (zold és kék) alkalmazkodasi intézkedéseket a természet
inspiralja és tamogatja; egyszerre nyujtanak kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi
elényoket, és segitenek az ellenalloképesség kiépitésében. Az ilyen megoldasok
egyre Vvaltozatosabb természeti jellemzéket és folyamatokat hoznak a
varosokba. A természetalapu megoldasoknak ezért a bioldgiai sokféleséget kell
szolgalniuk, tamogatniuk kell az 6koszisztéma-szolgaltatasok széles skalajat, és
kulonbozdé léptékben pufferként kell kezelniuk a kozosségeket az éghajlati és
hidrometeoroldgiai veszélyekkel szemben. A varosokban ezeket foként az erddk,
parkok, utcai fak és fuUves teruletek képviselik, de ide sorolhatunk olyan hibrid
megkozelitéseket is, mint a csapadékelnyelé biogodrok, arkok (,bioswales”),
esOkertek, zoldtetdk, jardaszéli faladakba telepitett utcai fak és mas mesterséges
okosziszt ma-megkdzelitések.

2. A technoldgiai (szurke) alkalmazkodasi intézkedések az éghajlatvaltozasra
adott technoldgiai valaszon alapulnak, és magukba foglaljak az épitett
infrastrukturat, a gyakran mesterséges vagy mas tartés anyagbdl készult, gyakran
hosszu élettartamu, az emberi, épitett rendszer és a meteoroldégiai és éghajlati
rendszer valtozékonysaga kozott kozvetitd, mérnoki és fizikai infrastrukturat. Ide
tartoznak a gatak, a csapadékviz-kezelési vizelvezetd rendszerek, a vizvisszatartd
medencék és a szélséséges héséggel valé megbirkdzast szolgald Iégkondicionald
vagy hutékdzpontok.

3. A politikai vagy magatartasi (puha) alkalmazkodasi intézkedések kozé
tartoznak a szervezeti vagy intézményi és gazdasagi megkozelitések (példaul a
korai figyelmezteté rendszerek, biztositdas vagy kockazatatruhazas, evakualasi
tervek vagy a kdozegészségugyi és biztositasi rendszerek fejlesztése).

A puha lehetéségek kozé tartoznak tovabba a kuléonbdézé politikai, jogi,
tarsadalmi, iranyitasi, oktatasi, tudatossagnovelé és pénzigyi intézkedések
is, amelyek megvaltoztathatjak az emberi viselkedést és a kormanyzas vagy
varosiranyitas habitusat, és ezaltal hozzajarulhatnak az alkalmazkodasi képesség
javitasahoz és az éghajlatvaltozassal kapcsolatos tudatossag noveléséhez.

A természetalapu megoldasoknak (NBS) tobb meghatarozasa is létezik. A
Természetvédelmi Vilagszdvetség (IUCN) példaul ugy definidlja ezeket, mint ,a
természetes vagy modositott Okoszisztémak védelmére, fenntarthato kezelésére és
helyreallitasara iranyuld olyan intézkedéseket, amelyek hatékonyan és alkalmazkodo
maodon kezelik a tarsadalmi kihivasokat (pl. éghajlatvaltozas, élelmiszer- és
vizbiztonsag vagy termeészeti katasztrofak), mikdzben egyidejlleg az emberi jolét
és a biologiai sokféleség eldnyeit is biztositjak”. Az Eurdpai Bizottsag (2015) inkabb a
fenntarthatdsagi elényokre dsszpontosit, és a természetalapu megoldasokat olyan
»atermészet altal inspiralt, tdamogatott vagy a természetrél masolt intézkedéseknek”
nevezi, amelyek kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi elényokkel jarnak, mikozben a
tarsadalmi kihivasokat is kezelik.

A természetalapu megoldasok az éghajlatvaltozasrol szold Parizsi Megallapodasban
foglalt eréfeszitések alapvetd részét képezik. A természetalapu megoldasok
kifejezést meglehetésen tdgan  értelmezik: ernyéfogalomként  foglalja
Ossze a kapcsolédd megkozelitéseket — 6koszisztéma-alapl alkalmazkodas,
zold  infrastruktura, ékoszisztéma—szolgéItat\és‘ok. \E,zért\\ a természetalapu
megoldasok szorosan kapcsolédnak a ,b/idéjiai,-*'sgkféleséghez, €s szamos
okoszisztéma-szolgaltatast  nyujthatnak / az“épi’ntett/’) /‘kszésségek szamara.

/ 7

15




A VAROSOK ALKALMAZKODASA AZ ECHAJLATVALTOZASHOZ

4. dbra. Az egymashoz kapcsol6dé megkozelitések és az alkalmazott terminolégia 6sszehasonlitasa a tekintetben,
hogy mennyire fedik at egymast a hasznalt fogalmak. Forras: Pauleit et al. 2017
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A természetalapu megoldasok meghatarozasanak valtozatossagahoz hasonldan
a természetalapu megoldasokkal kapcsolatban is tobbféle tipoldgia alkalmazhatd.
A legegyszerlbb kiinduldopont az osztalyozasban az lenne, ha a természetalapu
megoldasokat az éghajlatvaltozas mérséklésére és az ahhoz vald alkalmazkodasra
iranyulé megoldasoknak tekintenénk. Annak ellenére, hogy ez a két fogalom a
természetalapu megoldasok koncepcidjaban szorosan dsszeflgg (pl. egy utcai fasor
a héséghez vald alkalmazkodasként és a hdsziget csokkentéseként is értelmezhetd),
a mérséklést szolgald a természetalapu megoldasokat ebben az esetben kizardlag
a CO2-kibocsatas megkdtésére és a szén-dioxid-nyel6k novelésére alkalmazott
megoldasokként értelmezzUk. Ezekre a megoldasokra a ,természetes éghajlati
megoldasok” kifejezés alatt is hivatkoznak, amely Ujabban a természetalapu
megoldasok ala sorolt megkozelitések kozott szerepel.

Az alkalmazkodasra vonatkozd természetalapu megoldasok az éghajlatvaltozas
hatasaival, példaul a szélséséges iddjarasi eseményekkel vagy a hémérséklet
emelkedésével foglalkoznak. A természetalapu megoldasok koncepcidjat tovabba
az adott kihivasnak megfeleléen is lehet megkozeliteni (pl. élelmezésbiztonsag
vagy katasztrofakockazat csdkkentése).

2.3.ZOLD INFRASTRUKTURA A VAROSI TERULETEKEN

Kdztudott, hogy a varosi hdésziget-hatas kedvezdtlen hatast gyakorol a polgarok
életmindségére, a természeti kdrnyezetre és a vallalkozasokra, mint ahogy az is,
hogy a varosi zold infrastruktura az egyik leghatékonyabb eszkoz a varosok égha-
jlati viszonyainak szabalyozasara. A varosi hdsziget-hatas elleni kizdelem a zéld in-
frastruktdra fejlesztésével és kiterjesztett végrehajtasaval az éghajlatvaltozashoz
valé alkalmazkodasra vonatkozd unids stratégidaban az unids politikai prioritasok
kdzott szerepel. Az Uveghazhatasu gazok kibocsatasaval egyutt a varosi hdsziget
jelenségét is kezdik a varosok és a varosi teruletek globalis felmelegedéséhez hozza-
jaruld tényezének tekinteni, ezért az unids stratégia hangsulyozza a varosi alkalmaz-
kodasi politika és intézkedések fontossagat, kulondsen a varosi zold infrastruktdra
€s a természetalapu alkalmazkodas fejlesztése réven.

A zold infrastruktura a természetes és természetkozeli terlletek tervezett haléza-
ta, amelyet Ugy terveznek és kezelnek, hogy az 6koszisztéma-szolgaltatasok széles
skalajat nyujtsa, és védje a bioldgiai sokféleséget. A kornyezeti elemek széles skala-
jabdl allhat, a zold tet6tdl az arterek zold teruletein at a szabadon csobogd folyokig. A
varosi zold infrastruktura tébbek kozott koz- és magankerteket, parkokat, utsavokat,
fakat, zold tetéket, homlokzatokat stb. foglal magaban.




A VAROSOK ALKALMAZKODASA AZ ECHAJLATVALTOZASHOZ 17

A z6ld infrastruktura bizonyitottan enyhiti a varosi hGszigetek hatasat:

»  csOkkenti a fellileti h6felvételt;
» noveli a napenergia visszaverddését;
» noveli a parolgast (evapotranszspiracid) és a latens h6aramlast;
» javitja a felszini atereszt6képességet és a vizvisszatartast;

»  szell6z6teriileteket (z6ld folyosdkat) biztosit.

~

5. abra. A varosi z6ld infrastruktura legjelentésebb éghajlatvédelmi elényei

a fellileti héelnyelés
csOkkentése

a napenergia
vissza-
verodésének
novelése

szellozoteriletek
(z6ld folyosdk)
biztositasa

A z06ld infrastruktura
klimatikus elényei

a parolgas
(evapotranszspiracio) és a
latens héaramias
novekedése

a felszini ateresz- !
t6képesség és a
vizvisszatartas
javitasa

A z6ld infrastruktura tovabbi el6nyei:

» gyarapitja a varos bioldgiai sokféleségét;

» noveli a rekreacios célu, hozzaférhetd zdldfellletek aranyat;
» élhetébb kdrnyezetet teremt a varosi terUleteken;

» csokkenti a légszennyezést;

» tamogatja a lakosok fizikai és mentalis egészségét;

» kdzosségi életnek ad otthont;

» vonzza a vallalkozasokat és fellenditi az idegenforgalmat;

» emeli az ingatlanok értékét.
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A zold infrastruktudra szamos bizonyitott elényt kinal a varosi lakosok, jolétuk, a
kornyezet és a bioldgiai sokféleség tekintetében. Ezeket azonban a konkrét helyi
igények és technikai lehetdségek, valamint hatékonysaguk (potencialis, tényleges,
jovbbeli) osszefuggéseben kell értékelni. A dontéshozoknak emellett a természet-
és tarsadalomtuddsokat be kell vonniuk a folyamatba, annak biztositasa érdekében,
hogy a zdld infrastruktura minél hatékonyabban szolgalhassa a klimavédelem
céljait, a bioldgiai sokféleség védelmeét és a fenntarthato fejlédés célkitlzéseit.

2.4. AZ ALKALMAZKODAS GAZDASAGTANA

Mivelavarosvezetésnek korlatozottakazalkalmazkodasiintézkedésekvégrehajtasara
fordithato anyagi eréforrasai, a leghatékonyabb megoldasok kivalasztasa érdekében
azok haszna és mas gazdasagi szempontok alapjan rangsorolnia és értékelnie kell
az alkalmazkodasi lehetbségeket.

A varosok alternativ alkalmazkodasi uUtvonalainak értékelése megkoveteli
azok koltségeinek és elonyeinek meghatarozasat és értékelését. Az el6nyodk és
koltségek mérlegelése az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodasi politikaval/intéz-
kedésekkel kapcsolatos megalapozott dontés (6. abra) kritikus fontossagu eleme,
kUlonos tekintettel a kdzforrasok korlatozott voltara. Ervényes ez az adott helyen
végrehajtott konkrét alkalmazkodasi intézkedésekre (pl. egy kozpark helyreallitasa),
ugyanugy, mint az egész varosra kiterjedd szakpolitikai intézkedések értékelésére,
mint példaul a nagyléptékd varosi faultetésre.

6. abra. Az alkalmazkodasi intézkedések kivalasztasanak folyamata..

Valasztott
alkalmazkodasi
intézkedés

Koltség és haszon kAdIZt;gteeziﬁee?(egs
osszehasonlitasa - 9

hasznanak
CBA, CFA azonositasa

Pénzegységben Biofizikai egység-
(monetaris ben szamszerUsitett
egységben) koltség és haszon

Valasztott alkalmazkodasi intézkedés

Gazdasagi szempontbdl a leghatékonyabb alkalmazkodasi intézkedés megtalalasa
érdekében altalaban koltséghatékonysagi elemzést (,CEA") vagy koltség-haszon
elemzést (,CBA") alkalmaznak. A koltség-haszon elemzés az éghajlatvaltozashoz valé
alkalmazkodasi intézkedéshez kapcsolodo koltségek és hasznok teljes spektrumat
hasonlitja O0ssze (a lehetséges mértékben és a rendelkezésre allo erd&forrasok
fuggvényében); a célja a koltségeket a legnagyobb mértékben meghaladd hasznot/
elényoket eredmeényezd intézkedés azonositasa. A koltséghatékonysagi elemzés a
hasonlé eredmeény elérésére iranyuld kulonbozd projektek kdltségeit (pl. a kulonbdzé
intézkedések altal visszatartott esdviz egységenkénti kdltségét) hasonlitja dssze a
legkoltséghatékonyabb megoldas azonositasa érdekében (7. abra).
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7. abra. Koltséghatékonysagi elemzés
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Mig a rendelkezésre all6 kulonbozé alkalmazkodasi intézkedések (vagy politikak)
értékelésére szolgald monetaris modszerek fontosak, és nagy jelentéséggel birnak
a dontéshozok szamara, legalabb ilyen fontos, hogy — lehetdség szerint — figyelembe
vegyUkanem monetarisszempontokat, igy példaul vegyuk szamitasba atarsadalmi-
kulturalis értékeket is. Ebben a kontextusban az Un. tobb szempontu elemzés (multi-
criteria analysis, MCA) moddszere is alkalmazhatd a kuléonbozd éghajlatvaltozasi
alkalmazkodasi politikak értékelésére, mivel nemcsak monetaris, hanem nem
monetaris kritériumokat is figyelembe vesz. Fontos azonban megjegyezni, hogy az
MCA moddszertanaban a kulonbdzé kritériumokhoz rendelt sulyozas (pl. mennyire
fontos a monetaris mérészam a nem monetaris mérészammal szemben?), vita
targya lehet; éppen ezért fontos, hogy a felhasznalt sulyozast atlathaté maodon
mutassuk be.
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A VAROSOK ALKALMAZKODASA AZ ECGHAJLATVALTOZASHO/

Az eldnydk pénzegységben torténd ertékelése elsésorban a koltség-haszon elemzés
elvégzéséhez szUkséges. A természetalapud megoldasokra épitett alkalmazkodasi
politikak értékelésével kapcsolatban az a probléma, hogy mig az intézkedések
végrehajtasanak koltségei egyértelmuiek, a haszon szamszerUsitése korantsem
ilyen egyszerl. Ennek az az oka, hogy a varosi zold infrastrukturahoz kapcsolodo
szamos elény kozjoszag jellegu, ezért nem piaci alapu értékelési modszereket kell
alkalmazni. Az ilyen monetaris értékelési modszerek 6t csoportjat kulonbodztethetjuk
meg: piaci alapu maodszerek, koltségalapu modszerek, feltart preferencia, illetve
kinyilvanitott preferencia alapu madszerek, és haszonatviteli mddszerek. Fejlett
integralt modellezési eszkdzoket is fejlesztenek, amelyek a kulénbdzé értékelési
megkozelitéseket egy oOsszekapcsolt értékelési keretrendszerben egyesitik, és
segithetnek a tébb értékdimenzidval rendelkezd osszetett politikak értékelésében;
ezek kifejlesztése azonban jelentds erdforrasokat igényel. Az egyes értékelési
modszerekkel kapcsolatos tovabbi részletek kapcsan lasd pl.: SWD (2019) 305. és
Badura et al. (2016).

Koltség-haszon elemzés - egy pragai fasor rekonstrukcidja

Koltség-haszon elemzést alkalmaztak egy Praga belvarosaban talalhatdé fasor
atépitése soran jelentkezé koltségek és haszon felmérésére. A fasor felljitasa soran
13 fat Ultettek gyokércella-rendszerbe, amely egyszerre védi a fak gyokereit, illetve
az utcaszint alatt futé csoveket és kabeleket. A magasabb Ultetési koltségekkel
jard technoldégia alkalmazasa ellenére a fak anyagi haszna még ugy is latvanyosan
meghaladja az Ultetés és fenntartas koltségeit, hogy bizonyos elényoket nem
szamszerUsitettek. A koltség-haszon elemzés bebizonyitotta, hogy az utcai
fak jelentés hasznot hajtanak a tarsadalom szdmara.A legfontosabb elénydk a
mikroklima szabalyozasa, a javuld emberi egészség és az esztétikai szempontok
terén tapasztalhatok.

A MIKROKLIMA SZABALYOZASANAK ERTEKELESE

2019-es arak (EUR) A legrosszabb forgatékényv
Arnyékolas 78 693 €
Evapotranszspiracid 53325 €
Arnyékolas/evapotranszspiracioé 1,48
ALTALANOS ERTEKELES

2019-es arak (EUR) A legrosszabb forgatékényv
A koltségek jelenértéke 105149 €

A haszon jelenértéke 132 626 €

Nettd jelenérték 27 477 €
Haszon/kéltség arany 1,26

A gyokércella-rendszer elvi sémaja és a pragai Budeéska utcaban felmért fasor.
(Forras: Pragai Varoshaza, Kérnyezetvédelmi Osztaly; Zofie Matéjkova rajza.)
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A klimaalkalmazkodas az &onkormanyzati munka egyre |atvanyosabb
eleme. Az onkormanyzatok jelentds szerepet jatszhatnak a helyalapu
alkalmazkodastervezésben, mivel jol ismerik a helyi kdrnyezetet, ugyanakkor
kiterjedt dontési és végrehajtasi hataskorrel rendelkeznek. Ez a helyzetUk lehetdvé
teszi szamukra, hogy szamos stratégiai dokumentumban, példaul a terlletrendezési
és infrastruktura-fejlesztési tervekben, valamint a vészhelyzeti tervezésben
megerdsitsék az alkalmazkodassal kapcsolatos intézkedéseket. Bar a varosok vezetd
szerepet vallalnak az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodasban, ez a torekvés
csak akkor lehet sikeres, ha hatékony gyakorlatokat és folyamatokat alakitanak ki.
Ezért az alkalmazkodasi politikak hatékony végrehajtasa onkormanyzati szinten
szamos érdekelt fél érdemi bevonasat igényli. Mindazonaltal a tobb érdekelt fél
részvéetelével zajlo alkalmazkodasi folyamat szamos ponton elakadhat. Fontos, hogy
ezeket a nehézségeket, akadalyokat azonositani tudjuk, hogy felkészulhessunk az
ellenlépésekre, és lekuzdhessuk Sket.

A strukturdlis akadalyok elsésorban az 6nkormanyzati szintd kormanyzassal,
a jogszabalyi akadalyokkal és a pénzugyi kérdésekkel kapcsolatosak. Az
éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodas legfébb strukturadlis akadalya az, ha
nem kap prioritast, és mas kérdések mogé soroljak. Ez a helyzet aztan az
érdekeltek szemszogébdl nézve nem kielégitd koltségvetési elosztast, valamint az
alkalmazkodasi intézkedések magas pénzugyi igényeit eredményezi. Egy masik
hangsulyos akadaly az dnkormanyzati strukturakhoz és a munkaszervezéshez
kapcsolddik, kuldéndsen akkor, ha nem hatarozzak meg vildgosan az egyes
onkormanyzati osztalyok, hivatalok felel6sségét és jogkoreit.

A jogszabalyok is tovabbi strukturadlis akadalyként jelentkeznek, kulénoésen az
épuletek épitésére vonatkozd eldirasok tekintetében, amelyek gyakran nagyon
korlatozoak, és nem tukrdzik a kozteruletek kialakitasanak Uj trendjeit.

Az érdekeltek a mentdlis akaddlyokat emelték ki elsé helyen, féként a
sztereotipidakon alapuldé gondolkodasmaodot és hozzaallast, amelyek forrasa
gyakran az alkalmazkodassal és csdkkentéssel kapcsolatos ismeretek hianya. Ezért,
ahogyan azt az érdekeltek is felvetették, az emberek gyakran nem hajlanddak
valtoztatni a viselkedésukon, kUldndsen akkor, ha mélyen gyodkerezd szokasaikat és/
vagy meggyodzddéseiket kérddjelezi meg valaki. Mindez hatvanyozottan érvényes a
kdzlekedési modokra és a kozteruletek megitélésére.

A rejtett akadalyok elsé megkdzelitésben altalaban lathatatlanok, s éppen ezért
képeznek jelentds akadalyt az alkalmazkodas |épéseinek tervezése soran. Ebben
a kategodridban a varosi terlletek hasznositasaért folytatott verseny bizonyult a
legmakacsabb akadalynak, amely két szempontbdl is vizsgalhatd. Onkormanyzati
szempontbdl igen fontos a kozteruletek funkcioirdl folytatott vita, kuléndsen a
parkolas és az Ures/elhanyagolt terlletek elidegenitése tekintetében. A masodik
szempont a befektetdk és fejleszték szerepével kapcsolatos, akiknek egyensulyt
kell kialakitaniuk a zoldfelUletek és a beépitett teruletek aranya tekintetében, annak
érdekében, hogy gazdasagi hasznot huzzanak az altaluk fejlesztett teruletekbdl.
M3s rejtett akadalyok a politikai berendezkedéshez kapcsolédnak. Erdemes kilén
kiemelni azt a tényt, hogy a dontéshozok kérében gyakran nincs meg a politikai
akarat a ,népszeruitlen intézkedések” meghozatalara.

Az igényeket és lehetdségeket négy kategodriaba sorolhatjuk: a nyilvanossag szerepe,
strukturalis valtozasok, hatékony végrehajtas és politikai legkor. Ezek a kategoriak,
valamint az azonositott igények és lehetdségek bizonyos meértékig leképezik a
fentiekben azonositott akadalyokat.
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A nyilvanossag szerepe kiemeli az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodassal
kapcsolatos tudatossag fontossagat a lakossag korében, valamint a civil részvétel
szUkségességét az alkalmazkodasi folyamatoklban. A  mentalis akadalyokra
reflektalva az érdekeltek a sikeres alkalmazkodasi tervezés egyik leglényegesebb
tenyezdjeként a tudatossag novelésének szukségességét jelolték meg, beleértve
a tajékoztatd kampanyokat is. A civil tarsadalom tudatos bevonasa segitheti az
alkalmazkodasi folyamatokat, amennyiben a civil szervezetek vagy mas szervezetek
kell6 nyomast gyakorolnak a hatosagokra, és egyuttal legalabb részben atvallaljak az
alkalmazkodasiintézkedések terhét (példaul kozossegi kertek létesitése, faultetés stb.).
Ezen tulmenden a kdzosseg bevonasa az alkalmazkodasba biztositja a kdzteruleten
végrehajtott alkalmazkodasi intézkedések iranti felelésségvallalast is.

A nyilvanossag szerepe szorosan kapcsolodik a masodik kategdridhoz — a politikai
légkorhoz— amely részben azalkalmazkodas rejtett akadalyait tukrozi. E kategoriaban
alapvetd szukségletként jelent meg a politikai egyetértés igénye, illetve az olyan
kompetens vezetdk iranti igeny, akik képesek megteremteni az alkalmazkodast
tamogato politikai konszenzus légkorét.

Az igények és lehetéségek harmadik kategorigjaként a strukturdlis valtozasok
elsésorban a strukturalis akadalyokra reagalnak, azaz azt tukrozik, hogy az
onkormanyzat szervezetén belul bizonyos folyamatokat Uj alapokra kell helyezni. A
legnagyobb lehetdséget az egyes dnkormanyzati osztalyok, hivatalok jol szervezett,
hatékony egyuttmukdodéseben latjak. A feleldsségi kordk vilagos meghatarozasa
elengedhetetlen feltétele az alkalmazkodas folyamatainak megfeleld iranyitasanak.
A nagyobb varosokbol szarmazo érdekeltek hangsulyoztak tovabba a varosrészek
fontossagat, valamint a varosrészek és az oOnkormanyzat kozotti meélyebb
egyuttmukddeés szukségességét. Ugyanebbe a kategdriaba tartoznak az olyan,
gyakorlati jellegl igéenyek is, mint péeldaul a magas szinvonall teruletrendezés és a
jogszabalyi valtozasok, beleértve a beruhazokra vonatkozo szabalyozast is.

Az utolsé kategodria, a hatékony végrehajtas, tulmutat a strukturalis valtozasokon,
és kifejezetten a végrehajtassal kapcsolatos igényekre és lehetéségekre vonatkozik.
Az érdekeltek konkrét igényeket azonositottak, példaul finanszirozasi és gazdasagi
oOsztonzoket, amelyekkel jutalmazni lehetne azokat, akik példaul esdvizgyujtési
intézkedéseket hajtanak végre, de felvetették példaul azt is, hogy megfeleld
tamogatasi rendszer Kialakitasaval kellene tamogatni az alkalmazkodasi intézkedések
végrehajtasat mind a haztartasok, mind a beruhazok korében. Mindazonaltal a sikeres
alkalmazkodas kulcsat az alkalmazkodasi intézkedések altalanos érvényesitéseben
és prioritasként valo kezelésében lattak. Mindez nem korlatozhato az alkalmazkodasi
stratégiak végrehajtasi terveire; az éghajlati alkalmazkodas szempontrendszerét az
onkormanyzati intézkedések valamennyi szintjén ervényesitni kell.

Az alkalmazkodas megitélésével kapcsolatban - beleértve az
klimaalkalmazkodasi  intézkedésekkel kapcsolatos  kozvélekedés,  valamint
a varosi kornyezetben meért  attitUdok  kozép-kelet-eurdpai  orszagokra
(SK, CZ, PL, HU) Kkiterjedd értékelését - részletes informaciét taldl itt:
https.//www.lifetreecheck.eu/en/Library

Badura T, Bateman 13, Agarwala M, Binner A (2016) Valuing preferences for ecosystem
related goods and services, in: Roy Haines-Young, Marion Potschin, Robert Fish és
Kerry Turner (szerk.) Handbook on Ecosystem Services, Earthscan from Routledge.
Elérhetd a kovetkezd cimen:
https://www.researchgate.net/publication/303998969 Valuing preferences for_
ecosystem related goods_and_services

Depietri, Y., McPhearson, T. (2017). Integrating the Grey, Green, and Blue in Cities:
Nature-Based Solutions for Climate Change Adaptation and Risk Reduction. [AszUrke,
a zold és a kék megkdzelitések integralasa varosainkban: Természetalapu megoldasok
az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodashoz és a kockazatcsokkentéshez] In:
Kabisch N., Korn H., Stadler J., Bonn A. (szerk.) Nature-Based Solutions to Climate
Change Adaptation in Urban Areas. Theory and Practice of Urban Sustainability
Transitions. [Természetalapu megoldasok a varosi klimaalkalmazkodas terén. A varosi
fenntarthatosagi atmenet elmélete és gyakorlata] Springer, Cham pp. 91-109.
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Eisenack, K., Moser, S.C., Hoffmann, E.,, Klein, R.JT, Oberlack, Ch., Pechan, A., Rotter,
M., Termeer, C.J.AM. 2014. Explaining and overcoming barriers to climate change
adaptation. [Az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodas akadalyainak magyarazata
és lekuzdése] Nature Climate Change 4, 867-72.

Europai Bizottsag (2018). Commission staff working document: Evaluation of
the EU Strategy on adaptation to climate change. [A Bizottsag szolgalatainak
munkadokumentuma: Az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodasra vonatkozo unios
stratégia értékelése ] SWD(2018) 461 final, Brusszel, 2018.11.12.

Elérhetd a kovetkezd cimen:

https./eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CEL EX:520185C0461 [hozzaférés:
2020. majus 29]].

Europai Bizottsag.2015. Towards an EU Research and Innovation policy agenda for
Nature-Based Solutions and Re-Naturing of Cities: Final Report of the Horizon 2020
Expert Group [Az EU kutatasi ésinnovacios politikaimenetrendje felé a természetalapu
megoldasok és a varosok Ujrazolditése érdekében: a Horizont 2020 szakértdi csoport
zarojelentése ] Kiadja az Eurdpai Unid Hivatala: Luxemburg.

IPCC, (2019) Summary for Policymakers [Osszefoglald a politikai dontéshozok
szamara). In: Climate Change and Land: an IPCC special report on climate change,
desertification, land degradation, sustainable land management, food security,
and greenhouse gas fluxes in terrestrial ecosys- tems [IPCC kulonjelentés az
éghajlatvaltozasrol, az elsivatagosodasrol, a foldek degradaciojardl, a fenntarthato
foldgazdalkodasrol, az élelmezésbiztonsagrol és a szarazfoldi okoszisztémak
uveghazhatasugaz-aramlasardl]. [P.R. Shukla, J. Skea, E. Calvo Buendia, V. Masson-
Delmotte, H.- O. Portner, D.C. Roberts, P. Zhai, R. Slade, S. Connors, R. van Diemen, M.
Ferrat, E. Haughey, S. Luz, S. Neogi, M. Pathak, J. Petzold, J. Portugal Pereira, P. Vyas,
E. Huntley, K. Kissick, M. Belkacemi, J. Malley, (szerk.)]. Sajto alatt.

Pauleit S, Zolch T, Hansen R., Randrup T.B., és Konijnendijk van den Bosch C. 2017.
Nature-Based Solutions and Climate Change —Four Shades of Green. [Természetalapu
megoldasok és az éghajlatvaltozas — A zold négy arnyalata,] In: Kabisch N., Korn H,
Stadler J., Bonn A. (szerk.) Nature-Based Solutions to Climate Change Adaptation in
Urban Areas. Theory and Practice of Urban Sustainability Transitions. [Természetalapu
megoldasok a varosi klimaalkalmazkodas terén. A varosi fenntarthatdsagi atmenet
elmélete és gyakorlata] Springer, Cham.

Seddon, N. Chausson, A, Berry, P, Girardin, C, A, J,, Smith, A. és Turner, B. 2020.
Understanding the value and limits of nature-based solutions to climate change and
other global challenges. [Az éghajlatvaltozas és mas globalis kihivasok termeészetalapu
megoldasainak értékének és korlatainak megértése] Phil. Trans. R. Soc. B, 375:
20190120.

SWD (2019) 305 COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT EU guidance on
iNn- tegrating ecosystems and their services into decision-making [BIZOTTSAGI
MUNKADOKUMENTUM az okoszisztémak és szolgaltatasaik dontéshozatalba torténd
bevonasara vonatkozo uniods iranymutatasrol].

Elérhetd a kovetkezd cimen: https://ec.europa.cu/environment/nature/ecosystems
pdf/SWD_2019_305_F1_STAFF_WORKING_PAPER_EN_V2_P1_1042629.PDF
[hozzaférés: 2020. majus 291).

MetLink, Royal Meteorological Society. 2021. Urban Heat Island Information
[Tajékoztatas a varosi hdszigetekrdl].

Eléerhetd a kovetkezd cimen:
https://www.metlink.org/fieldwork-resource/urban-heat-island-introduction/
[hozzaférés: 2021. aprilis 6.].
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Pavol Stano

ALKALMAZKODASI POLITIKA MEGVALOSITASA A
TERULETRENDEZESI SZABALYOZASBAN

Az éghajlatvaltozas hatdsaihoz vald tudatos alkalmazkodas alapvetd eldfeltétele
a megfelel6 alkalmazkodasi politika (klimapolitika) kialakitasa. A kitlzott célok
eléréséhez azonban az alkalmazkodasi intézkedéseket at kell ultetni a mindenna-
pi gyakorlatba. Az alkalmazkodasi intézkedések (ide sorolva a zold infrastruktura
fejlesztését is) helyi szintl alkalmazasanak és gyakorlatba Ultetésének alapveté
feltétele, hogy azokat a varos teruletrendezési tervében és stratégiai dokumen-
tumaiban (pl. a varos gazdasagi és tarsadalmi fejlesztési programja, altalanos zold-
felUleti program stb.) vilAgosan hatarozzak meg.

A terUletrendezési terv olyan kotelezd érvényU, agazatkdzi stratégiai dokumentum,
amely szamos hatékony eszkozt kinal az éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodas
tamogatasara, valamint a varosban él6 és tevékenykedd szerepldk szamara kotelezé
szabalyozasi keret |étrehozasara.

E kiadvany kdzéppontjaban elsésorban az éghajlatvaltozas negativ hatasainak zold
infrastruktura révén torténd csokkentése all; ezért a kdvetkezd szakaszokban csak a
varosfejlesztésben alkalmazhato, kivalasztott teruletrendezési tervezési eszkdzokre
osszpontositunk. Az egyes eszkozdk hosszU tavd hatékonysaganak értékelésére
egyeldre nincs lehetdség, tekintettel arra, hogy az alkalmazkodas gyakorlatanak
beillesztése a teruletrendezésbe Kdzép-Eurdopaban viszonylag ujkeletd. A bemu-
tatott terUletrendezési tervezési eszkozok a témaval kapcsolatos legfrissebb is-
mereteken, illetve az alkalmazkodas témajat uttéré moédon napirendre tlzé varosok
valos gyakorlatan alapulnak.

31 A Kér!ELEzé ERVENYU SZABALYOZAS UJ IRANYAI A TERULE-
TRENDEZESBEN

A hatékony és rendszerszintl alkalmazkodas elengedhetetlen feltétele, hogy varo-
saink terUletrendezési terveit az éghajlatvaltozas jelenlegi és varhatd hatasainak
modellezésére, valamint az ebbdl eredd helyi sérulékenység felmérésére alapozzak.
Az éghajlatvaltozas és az alkalmazkodas Osszetett és dramai gyorsasaggal bekov-
etkezé kihivasok elé allitja a varosi térségeket, amelyekre a legjobban ugy készul-
hetnek fel, ha a teruletrendezési tervek és a kdtelezd szabalyok kialakitasa soran a
legujabb trendeket és megkdzelitéseket is hatékonyan alkalmazzak.

Attekintés a terliletrendezés Gjabb iranyzatairél.

Reaktiv helyett proaktiv hozzaallas

A varos Uj, beépitésre vagy egyéb tarsadalmi-gazdasagi felhasznalasra szant fe-
jlesztési teruUletei esetében hatékonyabb eljaras, ha a szUkséges paramétereket és
teruletfelhasznalasi kdvetelményeket el6re meghatarozzak, (akar az éghajlatvalto-
zasra valo reagalas, akar a természetvédelem, akar a zold infrastruktura fejlesztése
vagy a funkcionalis-muszaki felhasznalas szempontjabdl), mint ha csak utdlag, a
beruhazo engedélyezési eljarasa soran azonositjak dket.

A tokeerds kulféldi befektetdk eérkezése tobb varosban gazdasagi, majd épite-
si fellendulést okozott. A varosi teruletrendezési terveket nem ilyen volumend
beruhdzdsokra készitették eld, igy azokat nemegyszer kutyafuttaban, kapkod-
va modositgattdk és probadltak naprakésszé tenni. Amikor varosainkban a vonzo
befektetdi kornyezet kialakitdsa szamit elsédleges érdeknek, nem tlznek ki
elézetesen meghatdrozott kovetelményeket az alkalmazkoddsi (vagy mérséklési)
intézkedések bevezetésére. Ezekben ugyanis a legtobb befektetd szukségtelen
korlatot Iat, hiszen altalaban az épitési kdltségek emelkedésével, vagy az érintett
telekbdl kisajtolhato nyereség csokkenésével jarnak. Ezeket a kovetelményeket
gyakran csak az engedélyezeési eljdrds sordn, kézvetlenul a beruhazasi terv Kivi-
telezése elétt hatarozzak meg. Eppen ezért nagysagrendekkel hatékonyabb és
felelésebb, raaddsul a beruhdzokkal szemben is igazsdgosabb, ha a vdros terule-
trendezési tervében vilagos kovetelményeket és eldirasokat hataroz meg. Ennek
eredményeként a rendelkezéseket konnyebb betartatni, és kevésbé lesz szlikség

kompromisszumos megolddsokra, vagy a problémadk targyaldasos rendezésére.

A rugalmas teruletrendezési szabalyozas felé

Az adott foldterUleten kialakitandd allapotot részletekbe menden meghatarozo
terUletrendezés helyett érdemes a szabalyok, folyamatok és a terulet kivant
mindségeének meghatarozasan alapuld teruletrendezési tervek felé elmozdulni.
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Egy varos akkor jar el helyesen a terUletrendezési szabalyozas soran, ha elsésorban
azon folyamatok és paraméterek meghatarozasara oOsszpontosit, amelyeknek a
késbbbiekben magas életmindséget eredményeznek, beleértve az éghajlatvaltozas
negativ hatasaival szembeni védelmet is. Fél6, hogy amennyiben a teruletrendezési
terv elvész a tervezdnek az adott fejlesztésrdl (terUlethasznalatrdl, stb.) kialakitott
elképzelésének részleteiben, a kelleténél gyorsabban elavulhat, és nem lesz képes
rugalmasan reagalni az Uj technoldgiakra vagy megkdzelitésekre, s igy majd
folyamatosan maodositgani, toldozni-foldozni kell.

Az okoloégiai szigortdl a gazdasagi fenntarthatésagig

A teruletrendezési tervnek a kiindulasi helyzet objektiv értékelésén kell alapulnia,
és valdéban megvaldsithato intézkedéseket kell javasolnia. Egészen a kézelmultig a
terUletrendezési tervekre a tulzott johiszemuUség volt a jellemzd, amihez vélhetben
a tajékozatlansag is hozzajarult. Ismerunk ezzel ellentétes példakat is, amikor a
szabalyozas szigordan meghatarozott, jol atgondolt, de a gyakorlatban szinte
megvalosithatatlan. A konkrét védett terlletek mellett célszerU keresni a természeti
elemek védelmének vagy fejlesztésének hatékony maodjat, valamint a terulet idébeli
funkcionalis vagy gazdasagi hasznositasat.

Egyszeriiség a komplexitasban

Nem kell okvetlenul mindent szabalyozni, viszont érdemes az egész teruletre
kiterjed6 modon meghatarozni, hogy mely paramétereket szabalyoz a
terUletrendezési terv, és melyeket nem. Az Uj helyzetek Uj megoldasokat
kdvetelnek. Igy, ha egyelére inkdbb elméleti szinten is, de mar a terlletrendezési
tervekben is felboukkannak olyan paraméterek, amelyek arnyaltabb, komplex
megkozelitésbe agyazzak a fejlesztés szabalyozasat. Jo példa erre az Ugynevezett
,Oko-index”, amely egyetlen paraméterben egyesiti a vizatereszté felUletek aranyat
és a zoldfeluletek mennyiségét.

Peldaként emlithetjik a nagy fesztdvolsagu, konnylszerkezetes csarnokok
zoldtetés boritasanak kovetelményét. Bar e jelentds alapteruletd csarnokok
esetében a zoldtetdé alkalmazdsa a vdrosi hdészigetek mérséklése és az esdbviz
visszatartdsa szempontjabdl kulonoésen kivanatos lenne, a gyakorlatban az ilyen
csarnokok tervezése olyan rendkivili kévetelményeket és magas koltségeket
vet fel, ami a beruhdzokat a vonatkozo szabdlyozds megkerulésére készteti.
llyen esetekben egy sor alternativ intézkedést lehet javasolni, példaul kevésbé
intenziv teruletfejlesztés vagy magasabb lombkoronaszintd fasitas formajaban,
hogy a beruhazonak legyen valasztdsi lehetésége, és vegul legalabb bizonyos
intézkedések megvaldsuljanak.

A rendelkezéstdl a részvételi folyamatokig

AterUletrendezési terv a foldhasznalatrdl szolé tarsadalmi megallapodas, s ebben az
értelemben a lakosok konstruktiv vélemeényalkotasatol fugg. A polgarok részvétele
értékes eszkoz, kuldnosen a teruletrendezési terv kialakitasanak elsé szakaszaban.
Hatékonyabban hasznosul olyan ovezetek vagy kisebb teruletek |étrehozasakor,
amelyeket a polgarok jol ismernek és idealis esetben napi szinten hasznalnak.
Természetesen a részvételi folyamatnak is megvannak a maga korlatai; vilagosan
ki kell példaul jeldlni, mely dolgokat bizzuk a polgarok déntésére, és melyek azok,
amelyek ezzel szemben szigordan szakmai kérdésnek szamitanak. A pihenést,
feltoltédést szolgald teruUletek, parkok és egyéb &koldgiai stabilizacidos vagy
klimafunkcidval rendelkezd elemek létrehozasat a lakossag szoros figyelemmel
kiséri, méghozza teljes joggal. Helyes és szUkséges, hogy ezek kialakitasanal a
lakossag igényeit figyelembe vegyék.

3.2. A VAROSI HOSZIGETHATAS CSOKKENTESERE KIVALASZTOTT
(PARAMETRIKUS) TERULETI ELOIRASOK

A parametrikus szabdlyozas a terlletrendezési terv hatékony eszkdze a terulet
kivant mindségi jellemzdinek biztositasara, a varosi hésziget hatasanak csékkentése
és a varos zold infrastruktdrajanak tdmogatasa szempontjabdl is. A varosok a maguk
modjan hataroznak meg egyes parametrikus eldirasokat, és a teruletrendezési
tervekben hasznalt terminoldégia sem mindig egységes. A varosi hdszigetek
csOkkentése érdekében elbszeretettel alkalmaznak olyan szabalyozékat, amelyek
a terulet szUkséges tulajdonsagait a zoldfeluleti arany, illetve az ateresztoképesség
alapjan hatarozzak meg. Ezek kdzul mutatunk be most néhanyat.
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A zoldfeluleti egyutthato (GC), illetve a vegetacios egyltthaté (VC) a zoldfelUlet
Osszterulethez viszonyitott aranyat jelzi (termdteruleti zoldfelulet, felszin alatti sze-
rkezetek feletti zoldfelUlet). A szabalyozas a szabalyozott teruleten annak funkcio-
ja szerint jeloli ki a zoldfelulet kotelezd minimalis aranyat, kulonds tekintettel a
terulethasznalat jellegére és a fejlesztés varoson beluli elhelyezkedésére.

A vizzaré feluletek aranya (ISR) a vizzaro feluletek maximalis aranyat meghatarozo
eldiras; a beépitett és burkolt dsszteruletek 6sszege. A nemzetkdzi gyakorlatban azért
vezették be ezt a mutatot, mert a beépitett és burkolt felUletek magas aranya es-
Ovizelvezetési problémakat okoz, és megnovekedett koltseégekkel jar. A jelentds men-
nyisegu csapadék gyors lefolyasa a vizgyUjtd teruleten az arvizveszelyt noveli, egyes
lakott teruleteken viszont a talaj kiszaradasahoz és a mikroklima nemkivanatos ata-
lakulasahoz vezet, és vegsé soron korlatozhatja a felszin alatti ivovizkészletek tarolasi
kapacitasat.

A terilet potenciadlis zoldfellilet-aranya (SpG) a vizzard felUletek dsszterllethez
viszonyitott aranya. Az egyutthatd egy adott terulet okologiai vagy mikroklimatikus
értékelése soran, a felszin alatti vizkészletek feltdltése tekintetében, illetve esztétikai
szempontbdl lehet jelentds.

Okoindex (Eix) a gyakorlatban egyelére ritkdn hasznalt dsszetett egyUtthatd. A
komplexitast és az egyszerUséget otvozd Uj teruletrendezési iranyzatnak felel meg.
Az Eix mutato a vizateresztd feluletek aranyat jelzi a zoldfelUletek mennyiségéhez
képest. A felszini feletti épuletekkel nem boritott felUletek dkologiai mindségét jel-
lemzi; magaban foglalja az adott teruleten talalhatd zoldfelUletek mennyiségét is.
Ertéke fuggetlen az adott terlleten él6k szamatdl. Két dsszetevdbdl: egy alap és egy
kiegészitd oko-indexbdl all. Az oko-index kizardlag egy adott terulet beépitett szeg-
menseinek értékelésére hasznalatos. A teruletrendezési tervben megvalositott sza-
balyozas celjabdl csak abban az esetben hasznalhato, ha egyidejldleg meghatarozzuk
a beépitett teruletek Kiterjedését is.
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A ZOLD INFRASTRUKTURA TERVEZESENEK ES
MEGVALOSITASANAK ALAPELVEI

Ahhoz, hogy egy varosban a z0ld infrastruktura kivant pozitiv hatasai
érvényesulhessenek, ésenyhithessék az éghajlatvaltozas hatasait, a zold infrastruktura
szisztematikus megjelenitése a varos stratégiai dokumentumaiban énmagaban
nem elégséges; az adott varos kdérulményeihez igazodo tudatos, megfeleld szakmai
alapokon allo tervezés és kivitelezés is szUkséges. Figyelembe kell venni szamos,
a zoldfelUletek funkcionalitdasat és hasznalatat befolyasold elvet, és ismerni kell a
zoldinfrastruktura-fejlesztés egyes fazisainak lehetéségeit és korlatait is. Végul, de
nem utolsosorban figyelembe kell venni a varos éghajlati viszonyainak jelenlegi
és varhatd valtozasait is. A zdld infrastruktdra tervezésénél elengedhetetlen az
éghajlatvaltozas hatasainak figyelembevétele. Kulonodsen a hosszu életd fajok (fak
és cserjék) Ultetésének tervezése soran érdemes tudatositani: a cél nem az, hogy
az Ultetett ndvények elvegetaljanak, hanem az, hogy éléhelyUkon évtizedeken at
betolthessék klimavédelmi és mas hasznos funkciodikat.

41. A ZOLD INFRASTRUKTURA TERVEZESENEK ES MEG-
VALOSITASANAK ALAPELVEI

A varosi zold infrastruktura fejlesztésének és tervezésének a varosi tajak egymassal
Osszefuggd termeészetes és természetkdzeli haldzatai kiépitésének elvén kell
alapulnia, méghozza tébb szinten is: az egyes pontszerl elemektdl (egy-egy fa, egy
esOkert) a kisebb elemeken at (utcai zoldfelUlet, kozpark) egészen a nagymeéretd,
egyszerre tébb funkciot ellatd elemek szintjéig (erdds parkok, varosi erddék, ligetek).
A zdld infrastruktura fontossagara és Osszetettségére tekintettel a zoldfelUletek
és a kapcsolédé vizes elemek tervezése soran szamos kilénb6zé6 szempont
egyluttes figyelembevételére kell torekedni.

Természeti kontextus:

Fontos, hogy a javasolt intézkedések tartsak tiszteletben a t3j jellegzetes arculatat,
tamogassak a terulet okoldgiai stabilitasat (az eredeti tajszerkezetek helyreallitasa,
a vidéki gazdalkodas formajanak megvaltoztatasa, a biodiverzitas tamogatasa,
a hagyomanyos fajtakra valdé tamaszkodas, és ezek felhasznalasa a telepitésben,
pl. méztermelé és madareleséget ado fajok, rovarokat tamogatd képzdédmeények,
pl. virdgos rétek stb. tamogatasa), és mindemellett az éghajlatvaltozashoz vald
alkalmazkodas funkcidjat is lassak el.

A javaslatnak figyelembe kell vennie a fasszard novények talaj- és vizigényét
(szarazsagtlrd vagy ontozést igenyld fajok), illetve napfény-igényét (pl. arnyék-
kedvel6 fajok alkalmazasa aljndvényzetként, a napos fekvést kedvelé fak alkalmazasa
szoliter elemként, a hideget nem tdré fasszard novények elhelyezése az idgjarastol
védett fekvésben), a kdzlekedésbdl szarmazd kibocsatasokkal vagy homok- és
sOhasznalattal szembeni tdréképességet stb. is.

Varosi kontextus:

A terulet funkcidjanak tiszteletben tartasa (kulturalis parkok, pihenéparkok,
gyulekezéhelyek, kdzossegi terek stb.): kisebb kezelési igényl ndvények telepitése
kdzteruleteken (pl. tobb fa és kevesebb viragagyas), a kornyezeti higiéniat tamogato
(pl. szagokat elnyeld fajok, porszemcséket megkotd fak az utakon), a hdség ellen
védelmet nyUjto teruletek (magas faarany egy teruleten) stb.

Az érintett terulet zold kompozicios tengelyeinek megerdsitése fasorok telepitésével,
kulébnosen a sugarutak, féutak mentén, valamint a kdztéri pihené és oktatasi
funkciok tamogatasa, a berendezések, koztéri butorok, muvészeti elemek, vagy
jatszoterek, sportpalyak stb. kiegészitése zold elemekkel.

A dedikalt (pl. egy adott lakoscsoportnak szant) zoldfelUleteket a relevans koztéri
objektumokkal 6sszefUggésben kell kialakitani (pl. korhazi kertek vagy egy évodahoz
tartozd udvar kialakitasa soran mellézni kell az allergén vagy toxikus fajokat, az
id6sek szamara kialakitott terUleteken alkalmazzunk az optimizmust tamogato
diszitéelemeket stb.).

A zdldfelUlet szerepéhez tartozik az is, hogy segitse a zavaro objektumok (kulonbdzé
muszaki tereptargyak, ipari zonak stb.) beilleszkedését a tajba

Torténelmi kontextus
A tervdokumentacio elkészitése el6tt alapos levéltari és tajrégészeti felmérést kell
végezni, feltérképezni a terulet eredeti hasznalatat, térekedni
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az eredeti fajtadsszetétel rekonstrualasara, valamint a természeti és kulturalis
orokség megdrzésére a jovo nemzedékek szamara, szigoru rekonstrukcio esetén
a hagyomanyos fajok, regionalis fajtak stb. Ultetésére.

A tdjépitészeti alkotas egyben muvészi alkotas is. Szervesen illeszkedik az
épitészeti alkotdi folyamatba, és a szerzdi jog hatdlya ala esik. Féleg uj zoldfeluletek
megoldasakor célszerl az épitészeti kulsét a szomszédos épuletek épitészetével
harmonizalni.

A zold infrastrukturalis elemek kiépitésekor nemcsak magara a megvalositasra,
hanem a megvaldsitas egyéb, hasonléan fontos fazisaira is figyelmet kell forditani.
Alapos el6készités, majd megfelel6 karbantartas nélkul a megvalodsitott intézkedés
nem feltétlenul ériel a kivant minéséget, és gyakorol pozitiv hatast a kdrnyezetére; id6
elott leértékelddhet, esetleg késébbi komplikaciokat okozhat, a varosi kdltségvetést
pedig megterhelheti a kivant allapot helyreallitasa.

A projekteket szakértéi tanulmanyok alapjan kell elkésziteni: pl. alkalmazkodasi
stratégia, terlletfejlesztési terv, fejlesztési koncepcid, varosstratégia, muszaki
intézkedések (épitési szabvanyok) és egyéb kulcsfontossagu dokumentumok. A
mindségi projekt elkészitésének kulcsa a szakmai nyilvanossag aktiv bevonasa,
és lehetb6ség szerint a felhasznalék (polgarok, vallalatok, intézmények) bevonasa
a tervezésbe. A tervezés soran célszerl felhasznalni napjaink rendelkezésre allé
eszkdzokeit/mutatdit. Klimapercepcio-térképek (,climate perception maps”)
készitésekor példaul hasznalhatunk érzettérképeket (,sensation maps”)
(http://evp.adaptacepraha.cz/pocitova-mapa-prahy-8);  fatelepités  tervezése
soran pedig tamaszkodhatunk a TreeCheck Pro szoftverre, és alkalmazhatunk
a CO2-kibocsatas értékelésére szolgald eszkozoket is stb.). A varosokban a zold
infrastrukturat elétérbe helyezd alkalmazkodasi megoldasok tervezésekor néha
hajlamosak vagyunk megfeledkezni arrél, hogy a kozvetlen alkalmazkodasi
intézkedések (pl. Uj zoldfeluletek vagy vizfelUletek kialakitasa) mellett szinte
minden mas tervezett projekt is hordozhat némi alkalmazkodasi potencialt. A
varosi hésziget-hatas érdemi csokkentése érdekében éppen ezért a varosban
megvaldsulé valamennyi épitési projekt elékészitése soran torekedni kell e
potencial felmérésére.

Stratégiailagamagasszinvonalld,de megfizethetd , kék észold” elemekkialakitasara
kell 6sszpontositani. A sokasodd, egyuttesen azonban nagyon koltséges kisérleti
projektek halmozasa helyett inkdabb arra kellene helyezni a hangsulyt, hogy
ambicidzus zoldinfrastruktura-szabvanyokat épitsink be a varos beruhazasi
terveibe és a varos mas befektetdire vonatkozdé szabalyozasi intézkedésekbe.
Az intézkedéseket a meglévé kék-zold infrastruktura mukodoképességének
mélyrehaté felmérése alapjan kell végrehajtani (pl. a fak egészségének és
alkalmazkoddképességének nyilvantartasa, a meglévé zoldfellletek kezelése az
épitkezés soran stb.). A zold infrastruktura kialakitasa soran egymastdl fuggetlen
egyedi elemek helyett halézatok és rendszerek létrehozasara kell torekedni,
és nem szabad figyelmen kivul hagyni a zoéldinfrastruktdra-halézatokban
gyakran osszekotéként szolgald hatarhelyzeteket, hatarterutleteket sem. Hasonld
hatarteruleteket talalunk példaul a kUlonbozé tulajdonosi strukturak talalkozasanal
(az at/varosi zoldfellulet melletti hazak elékertjei, kézds tulajdonl udvarok) vagy
a teruletrendezési tervben meghatarozott funkciok érintkezési pontjain (pl. egy
varosi zoldfelUlet és egy kereskedelmi 6vezet hataran).

A kék és zold infrastruktura egyik f6 alapelve, hogy természetbarat, a varosi térhez
illeszkedd, és az éghajlatvaltozashoz is alkalmazkodé megoldasokra tamaszkodik.
Erdemes a leheté legkevesebb fenntartasi, kezelési igénnyel rendelkezé
megoldasokat elényben részesiteni. Az infrastruktura

muszaki részeit lehetdleg Ujrahasznosithaté anyagokbodl és a korforgasos gazdasag
és a cradle2cradle megkdzelités kdvetelményei alapjan — azaz kdnnyen cserélhetd,
szabvanyositott alkatrészekkel - kell |étrehozni.
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Ha lehetséges, célszeri a nyilvdnossagot (pl. a helyi lakossdagot vagy a
kornyezetvédelmi imazsuk javitasara torekvé magancégeket) is bevonni a
karbantartasba. A varosokban tapasztalhaté hémeérséklet-emelkedés és az ezzel
jard parolgas és a szarazsdg miatt a zold novényzet fennmaradasa, valamint
(mikro)klimatikus funkcidjanak biztositasa megfelel6 gondozast és elegendd
nedvességet igényel.

Monitoring:

Fontos, hogy a varosvezetés batoritsa az allampolgarok visszajelzéseit, és kisérje
figyelemmel, hogy a végrehajtas mennyiben valtotta be az alkalmazkodassal
kapcsolatos elvarasokat. A kivalasztott projekttipusok esetében értékelési
kritériumokat és eszkdzoket kell meghatarozni, és azok allapotat, ill. megvaldsulas
utemét nyomon kell kdvetni (monitoring). A kritériumokat a beruhazasi tervek
értékelésére kidolgozott mddszertan alapjan kell meghatarozni. A projektértékelés
tanulsagait a késébbiekben felhasznalhatjuk a jovébeli intézkedések stratégiai
terveinek kialakitasa soran.

Az egyes intézkedések megvaldsitasa soran szamos kulonb6zé mutato alakulasat
kovethetjuknyomon. Ahollehetséges,egyesfolyamatok esetleg atkonfiguralhatok,
a muszaki megoldas paraméterei pedig idében mddosithatdk.

A varos felel6s a zéld infrastruktura fejlesztésére vonatkozoé jovékép kialakitasaért
és annak megvaldsitasaért sajat beruhazasi tevékenységei vagy a varoson
bellli mas szervezetek tevékenységének koordindldasa és szabalyozasa révén. A
zoldinfrastruktura-tamogatas megfelelé megkdzelitésének kialakitasa érdekében
érdemes harom szintet megkulonboéztetni az épuletek tulajdoni viszonyai
szerint, ezek ugyanis meghatarozzak a telepulés befolydsanak mértékét.

Allami/énkormanyzatitulajdon-avarosegyazegyben kdzvetlen befolyast gyakorol
a projektek tervezésére. E projektek jeldlik ki a varos zold infrastrukturara vonatkozo
stratégidjanak és cselekvési tervének kereteit. Egy dsszekapcsolt infrastruktura-
haldzat alapjaként kdvetendd mintat nyudjtanak mas szerepldk iranyitasa alatt allo
intézkedések szamara. A lakosokat be kell vonni a folyamat valamennyi szakaszaba
(tervezés, megvaldsitas, karbantartds). Meg kell azonban kuldnboéztetni az allami/
onkormanyzati tulajdond, a nyilvanossag szamara is hozzaférhetd, illetve a bérelt
ingatlanokat, amelyek a nyilvanossag szamara altalaban nem, vagy csak részben
hozzaférhetdk. A nyilvanosan hozzaférheté ingatlanok (jellemzéen kozteruletek)
esetében lehetdség van arra, hogy a lakossagot a részvételre motivaljuk. A bérelt
ingatlanok esetében a bérbeaddt/hasznalét kell megcélozni.

nsFél-allami” intézmények - egyetemek, kdrhazak, kdzépiskolak, nyugdijas
otthonok stb.: a telepulés altalaban nem befolydsolhatja kozvetlenul az alkalmazott
megoldasokat, de targyalast kezdemeényezhet az intézmeények képviseldivel a felelés
megoldasokrdl, vagy arrol, hogy a kulonbézé palyazati, tamogatasi programokban
milyen kovetelmeények jelenjenek meg. A nyilvanossag ezekhez az intézmeényekhez
idében és térben is korlatozott modon fér hozza. A kivalasztott megoldasok gyakran
otvoznek a lakossag szamara hozzaférhetd és nem hozzaférhetd intézkedéseket. Az
intézmény altalaban a komplexum igazgatasaért felelds.

Magantulajdonosok - haztartasok és vallalatok. A zoldfelUletek aranyat tekintve
a varos tulnyomo része ebbe a kategodridba sorolhatd (udvarok, kertek, elékertek
stb.). A varos motivald szerepet jatszhat (pl. tdamogatasok az esdvizkezeléshez
vagy zoldtetékhoz/fellletekhez), felléphet szabalyozdként (pl. a zold infrastruktdra
mutatoi a terUletrendezésben, a zoldfelUletek aranyanak meghatarozasa az épitési
szabvanyokban stb.), tovabba megfeleld példamutatassal neveld szerepet tolthet
be.

4.2. MEGFELELO VAROSI ZOLDFELULETEK TERVEZESE ES
KIVALASZTASA AZ EGHAJLATVALTOZAS KONTEXTUSABAN

A zoldinfrastruktura-elemek tervezésére vonatkozo, altalanosan érvényes iranyelvek
és szabalyozas mellett a felelds tervezének és beruhazonak (legyen az allami vagy
maganvallalkozas) szamos sajatos tényezoét is figyelembe kell vennie, amikor a
zoldfeluletek telepitését konkrét varosi kdrulmeények kozott tervezi.
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A varosok jelenlegi szerkezetében a zdld infrastruktura gerincét elsésorban érett
fak alkotjak, és ezek Ultetése (kulonbozd formakban, a szoliter Ultetéstdl az utcai
fakig vagy nagyobb erd6parkokiqg) az egyik leggyakoribb ,zold" intézkedés, amelyet
a varosok végrehajtanak. A fakat és cserjéket tdbbnyire hosszu élettartam jellemzi;
Ultetésuk célja, hogy az adott helyszinen éghajlatvédelmi, tarsadalmi, biodiverzitasi,
€s mas hasznos funkciokat lassanak el, akar évtizedeken at.

Ezért Ultetésuk tervezésekor figyelembe kell vennia varos valtozé éghajlati viszonyait
és a klimavaltozas negativ hatasait. A szdveg kdvetkezd részeiben igy a faultetések
tervezésére osszpontositunk a varosi kornyezet éghajlatvaltozassal kapcsolatos
kihivasaival 6sszefuggésben.

Mindenekelbétt a nagyobb telepuléseken mar ma is figyelembe kell venni a kornyezé
tajhoz képest megvaltozott kérilmeényeket (a varos feletti Un. hdsziget, mesteréges
talaj, vizzaro felszin, légszennyezés, talajszikesedés stb.), amelyeket a nem &éshonos
fas szaru ndévények vagy az 6shonos fajok mas, pl. a magasabb hémérséklethez vagy
a hosszabb szarazsaghoz alkalmazkodott genotipusai gyakran jobban toleralnak.
Masrészt az Uj onkormanyzati telepitésekre vonatkozé jogszabalyok még mindig
a foldrajzilag endemikus és hagyomanyos fajokat részesitik elényben (legalabbis a
Szlovak Koztarsasagban).

Azonban szamos nem 6shonos fafaj jobban megbirkdzik az éghajlatvaltozas okozta
kedvezoétlen varosi korulmeényekkel. Emellett esztétikai szempontbola nem éshonos
és a termesztett fajok gyakran szinesebbek vagy gazdagabban viragoznak, és igy
Uj esztétikai mindséget képviselnek. Tekintettel a kihivasok sokasagara, beleértve
a biologiai sokféleség csodkkenését, hozzajarulasuk mégis negativ lehet, inkabb
rontva a varosi kdrnyezet faji sokféleségének jelenlegi allapotat.

Az alabbiakban néhany példat mutatunk be. Szlovakiai viszonyok kozott
(és Kozép-Europaban dltaldban) viszonylag gyakran Uultetnek pafranyfenydt
(tudomanyos nevén Ginkgo biloba, réviden Ginkgo, ujabb kéznyelvi nevén ,,ginko”),
amely varosi fanak kivaloan alkalmas. Ugyanakkor ehhez a fahoz mindéssze 7
rovarfaj kétédik, mig a hazai tolgyfafajokhoz tobb mint 500 rovarfaj kapcsolodik.
Az eredeti hazai kislevell harsfak helyett egyes helyeken az ezustharsat (Tilia
tomentosa) ultetik, amely jobban tdri a szarazsagot és a nyadri héséget, de az
ezusthars viragaiban lIévé nektdr elsésorban a poszméhek és kisebb mértéekben
a méhek szamdra meérgezé. A nem &shonos fajok betelepitésekor kerulni kell
a (potencidlisan) invaziv fajok, pl. mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima), zéld
Jjuhar (Negundo aceroides), amerikai kéris (Fraxinus pennsylvanica) betelepitését,
mivel ezek tulzott terjedését a hdmérseklet emelkedése is elésegiti.

Avarosi kornyezet sajatos kornyezet, amely jelentds stresszterhelésnek teszi ki a fas
szard novényeket. A tervezés soran ezért alaposan fel kell térképezni a kivalasztott
telepulés viszonyait, és ezek alapjan kell kivalasztani a megfelel6 fafajokat.

A varosi zoldfeluletekkel szemben altalaban tamasztott alapvetdé kévetelmények
kozé tartoznak:

» legyenek ellenalléak a sétartalommal és a sdval vald érintkezéssel szemben,

» birjak a kipufogdégaz-terhelést;

» jol reagadljanak az agvagasra és egyéb sérulésekre;

» ne hullassanak sok levelet, termést, illetve az utakat és az autdokat
szennyezd ragacsos valadékot (,mézharmat”);

» térzsuk legyen elég magas;

» megfelel6 mértékben arnyékoljak az épuleteket;

» az okoldgiai kritériumok kozé tartozik a j6 alkalmazkoddképesség, valamint

a hémérséklettel és a szarazsaggal szembeni ellendlléképesség — ezért
gyakran valasztunk Dél-Eurépabdl, Kis-Azsidabdl, Kelet-Azsia egyes részeibdl
és Eszak-Amerikabdl szarmazé taxonokat.
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A varosi kdrnyezet sajatossagai mellett a fak Ultetésénél figyelembe kell venni az
aktualis éghajlati jellemzdéket, kulondsen az elérejelzések alapjan kidolgozott
varhaté éghajlati forgatéokonyveket. Egyszerlen fogalmazva azonban az
éghajlatvaltozas hatdasai nem jelentik azt, hogy a mai Dél-Eurdpara jellemzd
koérulmények itt is fennallnak majd. A mar emlitett éves atlaghémeérséklet
emelkedésén tulmenden elvi jelentéségl az a tény, hogy Kozép-Eurdpaban a
jovében is lesznek sulyos fagyokkal jaro telek (amelyek a mediterran térségben
nem fordulnak eld).

A fak kivalasztasanak alapvetd kritériuma a jovébeni megvaltozott kérulményekhez
a szarazsaggal és a téllel szembeni megfeleld ellenalld képesség. A megvaltozott
koérulmeények kdzott hosszabb nyari hdség, hosszabb aszalyos iddszakok, illetve
heves esézések és szélviharok is eléfordulnak majd.

A globalis felmelegedés nemcsak a fasszard ndvények osszetételében hoz majd
valtozasokat, mivel a vegetaciés szakaszok kezdenek eltolédni, hanem a
hémérséklet emelkedésével a parolgas (evapotranszspiracio) is ndvekedni fog,
ami a ndvényzet fokozott igényét eredményezi a szabalyozott vizellatas irant. A fak
elégtelen vizellatasa a levelek szell6z6nyilasainak zarédasahoz vezethet, ami viszont
a levélhomeérséklet ndvekedését okozza. A fak husitdé hatasa ilyen esetben csak az
arnyékolasuknak kdszonhetd.

A potencialis felmelegedés és az éghajlati szélséseégek fokozott eléfordulasa alapjan
nemcsak a fas novények fokozott Kitettségére lehet kovetkeztetni az abiotikus
eredetl stressztényezdkkel szemben, hanem a kornyezet biotikus elemeinek
megvaltozasara is. Részben a betegségek és kartevék okozta problémak jelentés
novekedésére lehet szamitani, ugyanakkor azonban a fak hervadasanak mértéke
valoszinldleg egyértelmuien azonosithato karosito tényezd nélkul is ndvekedni fog.
Eddig kevéssé ismert, a fas szard novényekre jelentds hatast gyakorlo diszciplina
a talaj valtozd éghajlati viszonyok kozotti viselkedésének kutatasa. Ugyancsak
meg kell jegyezni, hogy a vegetacios iddszak varhatdéan korabbi kezdete a tavaszi
honapokban nem jelentiautomatikusan azt, hogy a késeitavaszi fagyokkal tarkitott
id6szak vége ennek megfeleléen eltolodik. Ezért nagyon valdszinlnek tlnik, hogy a
fas szard névényeket éppen ellenkezdbleg, hosszabb ideig veszélyeztetik a szamukra
karos késé tavaszi fagyok.

A gyalogosovezetekbe, burkolt terUletekre stb. Ultetett faknal (mivel ezek olyan
szélséséges éléhelyek, ahol a fakat mar er6sen megviselik a kulonbdzé kedvezétlen
tényez6k, mint példaul a gydkérzet tomorodése, a gydkeresedéshez szUukséges
hely hianya vagy a nedvességhiany), a hervadas korabbi megjelenésével és
az élettartam csokkenésével lehet szamolni, kUldndsen a hosszabb életd fak
esetében. Az erés vagy viharos szél és a széls6séges hoesés, amelyek téréseket
okozhatnak vagy gyodkerestul téphetik ki ezeket a fakat, szintén veszélyforras,
kulénosen a sérult és idésodd fakra nézve.

A fentiek alapjan kénytelenek vagyunk kijelenteni, hogy nincs olyan fa, amely
minden kritériumnak megfelel, azért is, mert — mint fentebb jeleztuk — a kritériumok
sokfélék és részben ellentmondanak egymasnak.

Ennek ellenére az éghajlatvaltozas hatasaira tekintettel tobb listat is dsszeallitottak
a varosi kérnyezetbe alkalmas fakrol. A kivalasztott listakat megtalalhatjuk a fejezet
végén talalhatd Hivatkozasok kozott.
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4.3. PELDAK A ZOLD INFRASTRUKTURAT ALKALMAZO
INTEZKEDESEKRE

Az éghajlatvaltozassal szemben ellenallé teriletrendezés alkalmazasa

A hoéhulldamok és a varosi hdszigethatas hatdsainak csdkkentésére az egyik
leghatékonyabb intézkedés a terulet hitése a jO légkeringés révén, ami a varos
épulleteinek és kozteruleteinek megfeleld osszetételével érhetd el.

9. dbra. Aspern Seestadt - az Uj bécsi negyed a klimatudatos terliletrendezés jegyeit az intelligens varos
elemeivel 6tvozi.
Forras: Wien 3420 Aspern Development AG.
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A fenntarthato épulettervezés elveinek alkalmazasa az
éghajlatvaltozas szempontjabaél

Az éghajlatvaltozas kontextusaban a fenntarthatd épitészetet a kdrnyezetre
gyakorolt negativ hatasokat a minimumra igyekszik szoritani. A fenntarthato
épuletek tervezésekor az integralt tervezés elveit kell alkalmazni. Az épulet
formaja és tdjolasa, a megfelelé épitdéanyagok hasznalata a szukséges muszaki
parameéterekkel, az atlatszo panelek elhelyezése és mérete, a ndvényzettel boritott
tetdk és falak kialakitasa, az eséviz vagy szurkeviz felhasznalasa, az épulet kéruli fak
intelligens Ultetése az arnyékolas érdekében, a koritéfal hévédelme, a megfeleld
(pl. alacsony CO2-labnyomu) épitéanyagok kivalasztasa, a fények és fényvisszaverd
felUletek hasznalata mind olyan intézkedés, amely jelentds hatassal bir az épulet
energiahatékonysagara, valamint a beltéri hékomfort egész évben torténd
biztositasara.
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10. dbra. Intenziv z6ldtet6, Centre Veronika Hostétin (CZ). Forras: Poc¢itame s vodou, Ekocentrum Koniklec
(https://www.pocitamesvodou.cz/mapa-prikladu/).

A varosi zoldfellletek Gltetése és megfelel6 gondozasa

A facsoportok és a varosi zoldfelUletek a héhullamok idején kellemes mikroklimat
teremtenek a kdzteruleteken. Az arnyékolas és a kornyezé terulet aktiv hltése révén
a terek, utcak vagy sétanyok megfeleléen kialakithatdk, hogy a lakosok (kuléndésen
a veszélyeztetett csoportok) menedékhelyként szolgaljanak a nyari honapokban és
a héhullamok idején.

A varosi zoldfeluletek kozé tartoznak példaul:

s o o

» a kozteruleteken helyi hitéhatast kifejté fak és faegyuttesek,

» az udvari zoldfelUletek,
» a jelentds aranyu fat tartalmazoé koézparkok,
» a varosi és kozosségi kertek.

11. dbra. Opava (CZ), ,,Szabadsag-kertek”. Forras: Koucka M. (2019)
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A zoldfeliletek természetkozeli kezelése, beleértve a ritkabb
kaszalast is

A termeészetbarat zoldfelUlet-kezelés atfogdéan magaba foglalja az &sszes
kezelési feladatot, a vegyszerek és gyomirtas nélkuli természetes novényvédelmi
megkodzelitésektdl kezdve a rovarok és mas allatfajok védelmeét szem elétt tartd
kaszalason at az egynyari flszernovények magképzddésének lehetdvé tételéig,
valamint a viragagyasok mulcsozasaig, nemcsak a nemkivanatos gyomok
novekedésének korlatozasa, hanem a talaj nemkivanatos Kkiszaradasanak
megakadalyozasa érdekében is.

12. abra. Mozaikos filikaszalas Zélyom varosaban (Zvolen, Szlovakia). FORRAS: Zélyom varos
(https://www.facebook.com/zvolen.mesto/posts/1679180378832071/).

Természetbarat elemek kialakitasa az eséviz 6sszegylijtésére

A vizfelUletrél és a szomszédos nedvességkedveld novényzetrdl torténd parolgas
révén a kornyezet lehdl, és javulnak a hely mikroklimatikus viszonyai.
Ez az intézkedés magaba foglalhatja példaul a kdvetkezéket:

» vizes él6helyek;

» gyUjtétavak;

» esOkertek;

» terep mélyedések.

13. abra. Brno — Bohunice (CZ), park gyujtétéval. Forras: Koucka M. (2017)
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Az eséviz elszivargasat tamogaté miiszaki elemek épitése

Az esOviz fenntarthatd kezelése az esdviz elszivargasat biztositd épuletgépészeti
elemek formajaban csdkkenti az arvizek kockazatat, hozzajarul az aszaly
megelbzéséhez és javithatja a mikroklimat. Az esdviz elszivargasat szolgald elemek
kdzeé tartoznak példaul:

» atereszt6 felUletek a kozteruleteken,

» elszivarogtatd csatornak/arkok;

» vizi terek;

» az épuletek tetejérdl lehulld csapadék osszegyljtése és felhasznalasa.

14. abra. Gyepes elszivarogtatoés vi

tarozas - Bécs Forras: Passzivhazak Intézete (IEPD)
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A VAROSI ZOLDFELULETEK KEZELESENEK ESZKOZEI

Avarosok helyzetének javitasa ésa megfelelé megoldasok megvalositasa érdekében
meg kell ismerni a varosok és onkormanyzatok tulajdonaban lévd zoldfelUletek
jelenlegi allapotat.

Altaldnos kotelezettség a zéldfeluletek aktualis allapotardl nyilvantartast
vezetni, valamint optimalis gondozasi rendszert mukaddtetni. A varosi zoldfellUletek
gondozasanak két alapvetd eszkdze szolgalja ezt a célt: a zoldfeluleti Gtlevél és a
fafelmérés (faértékelés). Ezek az eszkdzdk szolgaltatjak a teruletfejlesztés tovabbi
tervezését tamogato térelemzési alapokat.

A zoldfeluleti utlevél a varos vagy az onkormanyzat tulajdonaban lévé ingatlanok
és terek nyilvantartasat biztositja. A zoldfeluleti utlevél Iényegében az egyes
zoldfeluletekrevonatkozo,egyadottiddépontban dsszegyljtdttalapadatok,aképviselt
zoldelemek dsszetétele és mennyisége, valamint a kiséré muszaki/technikai elemek
szdveges vagy grafikus nyilvantartasa. Alapul szolgal az alapvetd allomanykezelési
maodszerek dsszeallitasahoz és a fenntartasi koltségek szamszerUsitéséhez.

A fafelmérés (a dendrologiai felmérés) a varos vagy a féldtulajdonos tulajdonaban
levé egyes fak felmérése a kornyezetukkel dsszefuggésben.

A Dbirtokolt zoldfeluleti elemek nyilvantartasba vételéhez, a kezelési terv
meghatarozasahoz és a fak érték, illetve kockazati szint szerinti besorolasahoz
hasznalatos. Az alapszint egy atfogd fakataszter, amely a fak elhelyezkedését,
valamint alapvetd rendszertani és dendrometriai adataikat tartalmazza. A kdvetkezd
szint a teljes faértékelés, amely a fakat fiziologiai allapotuk, és a kdrnyezetuk
szempontjabdl vizsgalt biztonsagos voltuk tekintetében értékel, illetve az érintett
fak gondozasaval kapcsolatos javaslatokat tartalmaz.

A TreeCheck PRO szoftver olyan eszkdz, amely lehetdvé teszi a felmérésekbdl
szarmazoadatokfelhasznalasata kornyezetihltéhatas kiszamitasara, és pénzértéken
torténd kifejezésére. Az eszkdz terepen végzett felméréseken alapul, és lehetéve
teszi a felhasznaldk szamara, hogy lassak, a jelenlegi és a nyilvantartott zoldfeluletek
milyen mértékben képesek hitenia kdzteruletet a vegetacios iddszakban. A szoftver
képes az dsszes elvégzett felmérést egy helyre 6sszegyljteni; majd ezeket a kezelt
terulet térképén grafikusan megjeleniteni.

A kovetkezd lépésben a felhasznald a dendroldgiai felmérések alapjan kovetheti
nyomon a fak idébeli fejlédését.

A TreeCheck PRO egy olyan eszkdz, amely a zdldfelulet nyilvantartasanak szintjérdl
a tervezés szintjére lép. A zoldfelUletek terepi felmérései alapjan lehetévé teszi a
faallomanyelemzésétannakstabilitasaéssérulékenységeszempontjabol,akorulvevo
zold kornyezet hitdhatasanak kiszamitasat, valamint a fenntartasi koltségek és
a zoldfelUletek altal nydjtott el6nyok osszehasonlitasat. Tervezési Uzemmaoddban a
szoftver lehetdveé teszi a vizsgalt helyszineken a felUletek és elemek o6sszetételének
megvaltoztatasat, amirdl a felhasznald késdbb jelentést kap. gy lehetéség nyilik
az esetleges valtoztatasokban rejlé alkalmazkodasi potencial szamszerdsitésére, és
ennek tukrében az el6készitett beruhazasi projektek értékelésére.

TreeCheck PRO eszkdz egyes funkcioinak részletesebb leirasat Iasd a 6. fejezetben.

A passzportalas terepi felmérésbdl —az egyes alapteruletek és elemeik rogzitésébol —
all, amelyeket aztan grafikus formaban, a leggyakrabban kulonbézé térinformatikai
szoftverek (GIS) segitségével dolgoznak fel. A felmérés ezen szintje alapvetd
attekintést nyujt a nyilvanosan hozzaférhetd zdldfeluletek tulajdonviszonyairol
és a rajtuk taldlhatd elemek/tereptargyak (mdlszaki objektumok, novényzet)
kiterjedésérdl.

Az adott helyszinre vonatkozd teljes kord, a zoldfeluleti utlevélre vonatkozo
informaciok megadasa jo gyakorlat, de csak a novénytakaro tipusat jellemzé részek
kerulnek elemzésre.

A térkép alaptipusa az 11000 vagy 1:2880 méretaranyd, optimalis esetben vektoros
formatumu jelenlegi kataszteri térkép. Az onkormanyzatok és varosok altalaban
mUszaki térképet is szolgaltatnak, amely digitalizalt formaban tartalmazza a
nyilvantartott teruleteken fekvé utcavonalakat és egyéb részleteket.
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Az alabb bemutatott elemek szamanak régzitésére fotogrammetriai
rasztertérképek (ortofoto-térképek) is hasznalhatok.

Regisztralt elemek

A f6 térbeli egység a helyszin. A helyszin azonos funkciéju, azonos latogatasi modu
€s azonos kezelési intenzitasu terulet.

GCrafikusan egy sokszdg (vagy tobb, egymassal osszekapcsolt sokszdg) abrazolja,
amelynek hatarai megfelelnek a bevont parcellak hatarainak.

Aterulet hasznalatat és a kezelési rendszerbe valé bevonasat a gondozasi intenzitas
osztalya jellemzi

2. tablazat. A fenntartasi/gondozasi intenzitas osztalyainak skaldja

OSZTALY LEIRAS

1 Rendkivuli kezelési igények a varos/kdzség kdzponti és centrumkozeli
terUletein taldlhatd, a varos/telepulés, illetve kulturalis miemlék/park
arculata szempontjabdl jelentds, kuldndsen kitett éléhelyeken.

Atlagos kezelési igények a zoldfelllet minden terUletén, ha nem az 1.
osztalyba soroltak éket. A telepulési zoldfelUleti rendszerekben legg-
yakrabban el6forduld funkcionalis zoldfelUleti tipusként jellemzden a
lakoteruleti zoldfelUletek tartoznak ide.

Alacsony kezelési igények, tavoli teruletek, parkok nehezen meg-
kdzelithetd részel, parlagon heverd teruletek. Tipikusan a varosokban
talalhato tajképi zoldfeluletek funkcionalis tipusai.

Nem, vagy csak alkalmanként karbantartott zoldfellUletek.

3. tablazat. Terileti elérhetéségi skala alapterileti szinten

OSZTALY LEIRAS
Korlatlan hozzaférés.

Id&ben korldtozott hozzaférés (meghatarozott latogatasi/nyitvatartasi
id& szerint).

A nyilvanossag szamara nem hozzaférhetd, fenntartott zoldfelulet.

Az egyedi elemek a helyszinen belll vannak regisztralva amelyek tobb
kategoriaba vannak osztva:

» muszaki pontelemek;

» vegetacios pontelemek;

» fak;

» muszaki felszini elemek;

» novényzeti felszini elemek;
» gyepek;

» facsoportok;

» utak.

Az egyes elemek felsorolasa a tipusuk, elhelyezkedésuk, teruletuk vagy
szamuk meghatarozasabdl all. A mindségi vagy egyéb jellemzék paramétereinek
meghatarozasa leltarozassal, mint zdldfellleti szuperstruktudra kerul feldolgozasra.

Akataszteritérképenvagyortofotdtérképentorténdvizudlismegjelenitéslegfeljebb
3 méteres eltérést mutat, a bonyolultabb felUleti elemeket leszamitva: A magaslati
pontokon (stand), lejtékdn és hasonld, a becslést megnehezitd korulmeények kozott
lévo fak lokalizalasa esetén a hiba ennél nagyobb lehet.
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Meghatarozott névényzeti és muszaki elemek esetében rogziteni kell a terep
lejtését, mint az egyes beavatkozdsok végrehajtasdnak anyagi vonzatat noveld
tényezdét.

A fak allapotanak felmérése napjainkban szamos kulénbdzéd tudomanyag kozos
hatarterulete. A fak és ndvekedésuk nyilvantartasanak szUkségessége a vagyon
nyilvantartasanak, a féldterulet vagy az infrastruktdra kockazati szintjének
meérseklésének, a ndévényzet kezelésének, valamint a koncepcionalis tervezés
alapjanak szUkségességeébdl kovetkezik.

A vizsgalt paraméterek korét egy-egy adott tipusu felmérés esetében gyakran
haszonelvi modon adjak meg. Az elmult 20 év soran azonban a dendrologiai
kutatasok egyes mindsegi és mennyiségi jellemzdinek hatokore, tartalma és elvart
pontossaga nagymeértékben egységesult. A dendroldgiai felmérés soran regisztralt
elemek jelenleg ajanlott kore a Természet- és Tajgazdalkodas AOT 001 - Fafelmérés'
cimuU szabvanyon alapul.

Szélsbséges esetekben dendroldgia kutatas rendelhetd el a nem erdei kdornyezetben
levé fak kivagasara vonatkozo kérelem indoklasa (a fafaj, a tdrzsméret és a kivagas
okdanak meghatarozasa), illetve a monumentalis fak allapotanak felmérése (a fak
életképességének, stabilitasanak, kilatasainak, okolégiai és esetleg torténelmi
értékének elemzése, valamint az ezt kovetd

javasolt kezelési terv szUkségessége) céljabdl. Nyilvanvalod tehat, hogy egy bizonyos
szinttél kezd6dden indokolt esetekben igenis szukséges a dendroldgiai alapfelmérés
modszertanat tovabbi modulokkal bdviteni. Ezért az a dontés szuletett, hogy
kulonvalasztjak a részleteket — egy adott hely (helyszin) fai allapotanak atfogo
elemzésétdl kezdve a fak nyilvantartasan (alapvetd

tajékozodas dendrometriai paraméterekkel), a fak értékelésén (a fak mindéségének
és kilatasainak elemzése egy esetlegesen javasolt kezelési tervvel) at egészen az
esetleges specialis felmérésekig (fitopatologiai vagy bioldgiai felmérés, dsszetételi
és kertészeti érték, a stabilitas vagy vitalitas részletes elemzése stb.).

A mindsitésre vonatkozé eléfeltételek

A dendroldgiai felmérés komoly felel6sséggel jar, ezért csak szakképzett személy
végezheti. A fadpolas (fakitermelés, varosi erdégazdalkodas) teruletén ezek a
szemeélyek leggyakrabban:

» a regionalis birésagok altal a természetvédelem, dendroldgia teruletén,
vagy ezek tarsteruletein kijelolt szakértok;

» tanacsadod arboristak.

A dendroldgiai felmérés elvégzéséhez kulondsen a kovetkezd teruleteken van
szUkség elbképzettségre:

Dendrolégia - a fafajok és fajtak megkUlonboztetése gyakran dontd fontossagu
az adott allomany kilatasai, az éléhelyi alkalmassag és a stabilitas elemzése
szempontjabal.

Dendrometria - a fak fébb dendrometriai paramétereinek meghatarozasa minden
késébbi szamitas (fatbmeg térfogata, esztétikai/tdrsadalmi érték, stabilitds stb.)
elemi alapja. Ezért minden dendrometriai paramétert szabvanyositott eljarasokkal,
megfeleld felszereléssel és megfeleld pontossaggal kell meghatarozni.

Fitopatolégia — a fak allapotfelmérésének a legfontosabb fagombafajok, xilofag
rovarok, parazita novények és bakterialis betegségek tuneteinek ismeretén kell
alapulnia. Szukség esetén az alapvetd dendrologiai felmérés kiegészithetd egy
specialis fitopatoldgiai vagy bioldgiai vizsgalattal.
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Favédelem [arboriculture] - a dendroldgiai felmérés leggyakoribb eredménye
eqgy kezelési terv, azaz egy javaslat a megfelel6 beavatkozasra, amely megoldja az
adott fa esetében azonositott problémakat. Ezért szUkséges a jelenleg alkalmazott
technoldgiak tartalmanak és tipusanak ismerete, kuldndsen a fak metszése, a fak
stabilizalasa, az éléhelyi viszonyok kezelése és a fakivagas esetében.

A fak allapotanak késébbi értékelésének (a dendroldgiai felmérés) alapjaul a fak
felsorolasa szolgal. Ez féként a kovetkezdket foglalja magaban:

» lokalizacio, fizikai jelolés (Un. ,,tagging”) lehetséges hozzaadasa;
» fafajok/fajtak (kertészeti valtozat) azonositasa;
» dendrometriai paraméterek mérése.

Afak felsorolasavagy leltarozasa olyan felmérés, amelynek célja a fas szaru novények
jelenlétének szamba vétele, fajuk meghatarozasa, dendrometriai paramétereik
megallapitasa és térbeli lerajzolasuk.

Egyedi allapotfelmérést azokon a jol lokalizalhato fakon végeznek, amelyek esetében
érdemes egyedi dapolasi intézkedést meghatarozni. EQyéb esetekben a felmért fakat
csoportokba rendezik.

Az ingatlan alapvet6 attekintése, a kezelési terv meghatarozasa és a fak ellendrzése
céljabdl bolcs dolog fokozatosan elvégezni a fak teljes dendroldgiai felmérését a
zoldfelUletek teljes teruletén.

A f6 térbeli egység a helyszin (lasd: A zdldfeluleti utlevél). Minden egyes fat vagy
allomanyt (csoportot) egy szammal azonositunk. Hasznaljunk egyedi azonositd
szamot, legalabb azadott helyszin vonatkozasaban. Az egyesfak helymeghatarozasa
egy meghatarozott koordinatakkal rendelkezé pont segitségével torténik,
amelyet opcionalisan kiegészithetunk a fakorona vetuletének szimbolumaval
vagy abrazolasaval. A fadllomany lokalizalasa a fadllomany kiterjedését leképezd,
megfelel6 alaku sokszog segitségével torténik. A sokszog tartalmazza az adott
allomanyba tartozo fak korongjanak vetuleteirdl készitett 6sszképet.

A kataszteri térképre vagy ortofotd térképre torténd vizualis abrazolas legfeljebb
3 m-es megengedett eltéréssel torténik, amennyiben az allomany megjelenitése
nem jar kulonosebb nehézséggel. A fak allomanyokban, lejtékdn és hasonlo, a
becslést megnehezitd korulmények kozott torténd elhelyezése esetén a hiba
nagyobb lehet. llyen esetekben a muszaki térképen térténd abrazolas legfeljebb
0,5 m megengedett eltéréssel torténik.

A faallomanyokat? az alapteruleteken belul egyértelmuien ugyanazzal a szamsorral
azonositjak, mint az egyedileg értékelt fafajokat. Az allomanycsoportokat®
a vegetacios szam utan egy betd valasztja el. Ha egy adott allomanyt nem
osztottak allomanycsoportokra, csak az A allomanycsoportot tartalmazza. Az
allomanycsoportokat tovabbi méretkategoriakra osztjak fel, aszerint, hogy milyen
térzsatmeéro jellemzd a csoportra.

4, tablazat. Példa: azonosité szam

121 A 2

allomanyszam [allomanycsoport méretkategodria 11-30 cm

39

2 Fas novenyek
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A fak megjelolése

A nagy kiterjedésu teruleteken a tajékozédas egyszerUsitése érdekében célszerd
az egyes fakat a fa toérzsén elhelyezett jelzésekkel, vagy a torzsre irt szamokkal
jeldlni. A cimkeszam (a torzson 1évé cimke vagy bejegyzés) altaldaban nem egyezik
meg a fa alapteruleten belluli azonositészamaval, ehelyett a teljes kezelt teruleten
belll egyedi szamot hasznalnak. Az alkalmazott cimkéknek tartdésnak kell lenniuk;
fontos, hogy egy bizonyos tavolsagrdl (pl. az utrdl) is olvashatdak legyenek, és ugy
kell rogziteni 6ket, hogy a fa vastagsaga novekedhessen anélkul, hogy a cimke
belenéne a szdveteibe.

Taxon-meghatarozas
» Nemzetség (Genus)
» Faj (Species)

» Fajta (Cultivar)

A dendroloégiai felmérés idészaka befolyasolhatja a vizsgalt fafajok taxon
meghatarozasanak pontossagat.

Dendrometriai paraméterek
A torzs méretadatai

Atdrzs mérete atorzsatmeérdje (vastagsaga) vagy kerulete formajaban is megadhato.
A paraméterek kozotti kdlcsdnds atvaltas is lehetséges. Atorzs méreteit a talaj feletti
1,3 m-es magassagban, a térzs tengelyére merdlegesen kell mérni. A lejtén nové fak
esetében a térzsnek a lejtd felsd részén lévd sarkat tekintjuk a magassag-mérés
referenciapontjanak.

A tdrzs méretét megfeleld muszerekkel, példaul atlaloval vagy kérméretmeérod
szalaggal hatarozzak meg. A paramétert méréssel kell meghatarozni, nem pedig
becsléssel.

15. dbra. Ha a t6rzs6n a szamlalasi magassagban szabalytalansagok (dudorok, sebek stb.) taldlhaték, a méretet
a szabalytalansdag felett vagy alatt hatarozzak meg, hogy a kivant paraméter mért reprezentativ értékét ne
befolyasolja a palacktorzs vagy az elagazas.

FORRAS: Safe Trees
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A fa magassaga

A fak magassaga a fa tove és korona cslcsa kozotti tavolsag, amelyet egész
méterre kerekitve rogzitink. A fak magassagat meghatarozhatjuk kézvetlenul
az egyes fak mérésével vagy becsléssel.

A fa magassagat a megdfeleld eszkozokkel (altalaban magassagmérével és
tavolsagmeérdvel) mérik. A kovetkezékhoz hasonlé tipushibakat ki kell kliszobol-
ni:

» nincs meg a kellé szabad tavolsag (a minimalis szabad tavolsag
megkozelitéleg megegyezik a fa magassagaval);

» a szabad tavolsag téves mérése hajlott, vagy szabalytalan toérzsi fak
esetében (a mérést a korona legmagasabb pontja vertikalis vetuletétdl
kiindulva kell elvégezni);

» a kellé rutin hidnya az adott tipusu magassagmeérd hasznalataval
kapcsolatban (egyes muszereknél példaul meg kell szokni, hogy a
vizszintes vonalhoz viszonyitott két mérés adatait megfelelé esetekben
osszeadjuk, illetve kivonjuk egymasbdl).

A lombkorona méretadatai

Az egyedileg vizsgalt fak koronatérfogatanak jellemzésére tobb paramétert is
hasznalunk.

5. tablazat. A fa koronaméretének meghatdarozasara szolgalé paraméterek
FORRAS: Safe Trees

Parameéter Paraméter Abrazolas

A koronaalap magassagat fél vagy
egész méteres értékre kerekitjuk. A
korona als6 magassageértékét a fa

tove, illetve a jelentésebb mennyiségu
ag és lombozat megjelenési szintje
(koronaalap) kézott mért tavolsagként
adjak meg. A cél a korona térfogatanak
vagy teruletének késébbi reprezentativ
kiszamitasa.

A korona kiterjedése a fa
mMagassagara merdleges sikra vetuld
korona reprezentativ atmeérdgje.

Két egymasra merdleges irany
atlagaként hatarozzak meg. Feltinden
aszimmetrikus korona esetén az egyik
mérést a leghosszabb tengely mentén,
a masikat pedig az arra merdéleges
iranyban kell elvégezni. Az értéket
egész méterre kerekitve kell rogziteni.
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5.4. FAK ALLAPOTFELMERESE

A fak allapotfelmérése olyan felmérés, amely magaban foglalja a fakataszter-
készités vagy leltarozas elemeit, az egészség €s a vitalitas, ill. a stabilitas értékelését.
Tartalmazza a fa jovébeni potencidlis fejlédésének becslését és a foldhasznalat
céljara vald alkalmassag értékelését.

Az utdvizsgdlatok és a specidlis felmérések olyan részletes felmérések, amely-
eket kulonleges igények esetén, a fafelmérés kiterjesztéseként vagy bdvitéseként
végeznek el. Ide tartozik példaul a fakra vonatkozé egyéb konkrét informaciok
OsszegylUjtése:

» az esztétikai érték megallapitasa;

» a kiséro szervezetek felmérése és dokumentalasa;
» a gyokérterulet felmérése;

» a fa biomechanikai elemzése;

» a fa értékelése (pénzbeli érték kiszamitasa);,

» a kartevék/betegségek jelenlétének felmérése stb.

A fa allapotat meghatarozé fébb jellemzéket a fak allapotfelmérése (dendroldgi-
ai felmérés) keretében hatarozzak meg. Jellemzé az egy-egy adott diagnosztikai
nézetre dsszpontositd analitikai értékek alkalmazasa.

6. tablazat. A fak allapotfelmérésének fébb jellemzgi

Diagnosztikai nézet Rovid leiras

Vitalitas A fa élettani funkcidi dinamikajanak becslése

Egészségi allapot A fa altalanos mechanikai épségének értékelése
(a sérulések és hibak 6sszessége)

Stabilitas A fa destabilizacidja mértékének értékelése (csak a
statikailag relevans séruléseket és hibakat
figyelembe véve)

Fiziologiai életkor Ontogenetikai fejlédési szakasz hozzarendelése

Vitalitas

A fa vitalitasa (életfunkciodk, fizioldgiai vitalitas, életképesség) az egyes fakat fiziolo-
giai funkcidik dinamikaja szempontjabdl jellemzi. A vitalitas értékelése a fakon
jelentkezé aldbbi tinetek és azok mértékének atfogd elemzése alapjan torténik:

» a lombvesztés mértéke (vagy a tlszezonok becsult szama);

» az asszimilaciods szervek méretének és szinének valtozasa;

» az asszimilacids szervek jelentds fertézottsége betegségek vagy kartevék altal;,
» a masodlagos hajtasok fejlédésének dinamikaja;

» a korona felsé részén az elagazas formajaban bekovetkezé valtozasok;

» elhalas a korona peremeén;

» a fiatal és kozépkoru fak magassagnovekedésének dinamikdja.
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7. tablazat. Vitalitas-skala

Kéd Fokozat Leiras

]

Kivalé, vagy enyhén
csokkent vitalitas
(sdrd lombozaty,
kompakt korona)

OLDFELULETEK KEZELESENEK ESZKOZE!

A korona peremén nincs jele elhalasnak
(részleges bearnyékolasban felnétt fak kivételt
képezhetnek);

hosszuhajtasok (Un. makroblasztok) hosszu
tavu fejlédése a csucsrészen mind a csucs-,
mind a hénaljrugyekbdl;

nincs spontan masodlagos hajtasfejlédés
(lehetséges kivételek a fényviszonyok jelentés
megvaltozasa esetén - koronacsodkkenés, laza
allomanyallas stb.);

a nem lombhullaté tulevellek esetében a
fafajnak megfeleld tlszezonok szama.

Lathatéan csokkent
vitalitas

(a novekedés stagnalasa,
korona kiszaradasa a
periférian)

Nyilvanvalé lombvesztés a korona szintjén, a
lombkororona a széleken toredezett lehet;

a korona oldalsé felének nem arnyékolas
kovetkeztében beallé elhalasa, amely lathatéan
tovabb terjedhet (a csucsra ez altalaban nem
vonatkozik);

a koronacsucs hoénaljrugyeibdl gyakran
fakadnak torpehajtasok (un. brachiblasztok);

masodlagos hajtasok esetleges spontan
fejlédése a korona szintjén, a torzson, vagy a fa
tovénél;

az orokzold tdlevelliek esetében a
tlszezonszam csokkenése.

Jelentésen csokkent
vitalitas (kezd6dé
koronacsokkenés)

Jelentds lombvesztés (kb. 50%-ig), a korona
jelentésen toredezett;

dinamikus elhalas, a tovabbi hanyatlas elbjeleiv-
el, a korona csucsos része gyakran elhalt;

a hdénalji és a csucsrugyekbdl is torpehajtasok
(un. brachiblasztok) fakadnak;

a nem lombhullaté tllevell feny6k esetében
csak 1-2 tlszezon jellemzé

Maradvany (a korona
nagyobb része szaraz.)

A korona lombvesztése jelentésen meghaladja
az 50%-ot;

csak a korona egyes részei mutatnak él6
asszimilacids szerveket, a korona nagy része
elhalt.

Kiszaradt (elhalt) fa

Teljesen elhalt egyed.
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16. abra. Kivalé vagy enyhén csdkkent vitalitas (balra) kontra jelentésen csékkent vitalitas (jobbra)
FORRAS: Safe Trees

Egészségi allapot

A fa egészségi allapota (rendellenességek és sérulések) jellemzi a fa altalanos
mechanikai épségét. Az egészségi allapotot a fa aldbbi tunetei és azok elérehalad-

ottsaga alapjan értékelik:

» mechanikai sérulés;

» fagombak vagy xilofag rovarok kolonizacidja;
» erds, elhalt agak jelenléte;

» Uregek és ropnyilasok jelenléte;

» rendellenes és sérult agak jelenléte.

Az egészségi allapot a fa, mint mechanikai objektum minden zavarat értékeli,
tekintet nélkll az egyed altaldnos stabilitdsara gyakorolt kdzvetlen hatasukra. Er-
demes megemliteni, hogy van némi atfedés a fak allapotértékelésének két mech-
anisztikus aspektusa - egészség és stabilitas - kozott.

17. dbra. Az egészségi allapot és a stabilitas paramétereiben értékelt hibak és karok logikai abraja
FORRAS: Safe Trees

Stabilitas

A
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Az egészségiallapot egy olyan globalis diagnosztikai jellemzd, amely 6sszességében
jelez minden sérulést, karosodast, és az idealistdl valo eltérést. A stabilitas ezzel
szemben csak azokat a karosodasokat és hibakat ragadja meg, amelyek a fa
stabilitasat hatranyosan érintik.

Az e nézetek kozdttikuldnbséget jolszemléltetiegy klasszikus példa:egyfa,amelynek
koronaja radikalisan megddlt (pl. vihar vagy mesterséges behatas kdvetkeztében).
Mig ez az egészségi allapot szempontjabdl romlast jelent, a stabilitas szempontjabol
ez egy olyan folyamat, amely (atmenetileg) akar javithatja is az egyed stabilitasat.

8. tablazat. ,Egészségi allapot” skala

Kod
1

Fokozat
Kivalotol
a joig

Leiras
» A tdrzsdn és a vastagabb agakon nincs latvanyos mechan-

ikai sérulés (a megfeleléen elvégzett ritkitas utani vagasi
hegek elfogadhatdak);

» a korona nem tartalmaz elhalt, vastag (50 mm atmeéré fe-
letti) agakat;

» nincsenek a fagomba kolonizacidjara utald jelek (leszamit-
va a szaprofitak esetleges jelenlétét az elhalt farészeken);

» esetleges eldgazasi rendellenesség (még a vazagaknal is)
csak a fejlédési szakaszban jellemzé.

Karosodott

Jelentés mechanikai sérilés
» A tOrzs esetleges karosodasa vagy az agak nagyobb
mértékd karosodasa;

» a fagombak kolonizacidjanak nyilvanvalé tinetei a fejlédés
korai szakaszaban;

» elhalt, vastag agak, letort vagy torott agak esetleges
jelenléte;

» elszigetelt ropnyildasok esetleges jelenléte a koronaban;

» elagazasi hibak (gyenge agvillak) kialakulasa az elsédleges
agakon;

» esetleges repedések a tdorzsdn vagy az elsédleges agakon;
» “rakos” formak lehetséges jelenléte;

» az alany és az oltvany egyenlétlen névekedése, vagy
nyilvanvalé kovetkezetlenség egy kdzos teruleten.

Jelentésen
karosodott

A kdrosodas jelenléte altalaban csokkenti a vizsgalt egyed
élettartamat.

» A torzs mechanikai sérulése, aktiv gombakoldniara utald
tunetekkel;

» tagasabb odvak, a ropnyilasok nagyobb elé6fordulasa tébb
szinten;

» avazagakon végighuzédnak a fertézés tunetei;
» a korona egy része letort;

» eldgazasi hibak (gyenge agvillak) alakultak ki a vazagakon,
vagy a vastagabb agakon;

» feltehetben sérulés érte a gyokérzet mechanikai szempont-
bdl fontos elemét.

A nagyobb egyedi hibak funkcionalisan nem kapcsolddnak
egymashoz; nem fordulnak eld egyuttesen. A fenti hibak kozul
ketténél tobb esetén az egészséqgi allapot a 4. szintnek felel
meg.
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4 Sulyosan | Az értékelt személy varhaté élettartamat jelentésen
sérilt csokkenté egyidejl hibak vagy karosodasok jelenléte

» kiterjedt Uregek a torzsben;

» fert6zésre utald tunetek, vagy a mechanikai szempontbdl
fontos szerepet betoltd gyokérzeti elem jelentds sérulése;

» repedéseket, vagy gombak megtelepedésének tluneteit
mutatoé agvillak;

» alombkorona jelentés része letort;

» mechanikai sérulés miatt alapvetéen karosodott
kilatasokkal biro fak.

Altaldban tdbb sulyos rendellenesség egylttes eléforduldsa.

5 Kritikus | Altaldban a pusztulds tiineteit mutatd, korhadé fa (torzult
allapotu/ |fatorzs).
korhadt fa
Stabilitas

A fa stabilitasa a fa szél altali kiddlés, torzstorés vagy a korona egy részének letdrése
miatti tdnkremenetel kockazatanak mértékét meéri.

A fak vizualis felmérése (szemrevételezéses favizsgalat) soran a térésallésag
értékelése csak egy része a felmérésnek.

A gyoOkértelenedéssel szembeni ellenadlloképességet csak a  vizualisan
lathatd szimptomak korében értékelik. A fa kiddléssel, kitdréssel szembeni
ellenalloképességének reprezentativ jellemzése csak a kivalasztott eszkdzzel
tamogatott felmérési modszerek (huzasproba) alkalmazasaval lehetséges. A
fa stabilitasanak értékeléséhez hozzatartozik a feltart hibak mértékének és a
fa stabilitasara gyakorolt hatasanak értékelése, nem pedig a tonkremenetel
pillanatanak el6rejelzése.

Az egészségi allapot és a stabilitas értékelése a mechanikai hibak keresésével és
elemzésével torténik. A rendellenesség tipusa mellett annak helye és kiterjedése
(sulyossagi foka) is jelentds.

9. tablazat. Stabilitasi skala

Koéd Fokozat Leiras
1 Kivalétdl a joig » Jelentbs szerkezeti rendellenesség nem
(teljesen ép fak) tapasztalhato
2 |Karosodott » Jelentds szerkezeti rendellenesség jelenléte

a fejl6dé szakaszban, am a kidélés veszélye
egyelére nem fenyeget;

» a hibak mértéke altalaban megoldhatd a
szokasos metszési beavatkozasokkal anélkul,
hogy specialis stabilizacios beavatkozasokra
lenne szUkség.

3 |[Jelentésen sérult » Elérehaladott rendellenesség, amely varhatdéan
noveli a fa kidélésének valdszinlségét;

» tobb statikailag jelentés rendellenesség
lehetséges el6fordulasa a fejlédé szakaszban;

» gyakran van szUukség specialis stabilizacids
beavatkozasra (stabilizacidés metszés, kabelezés/
merevités stb.).
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» a fa allapota gyakran olyan mértéku stabilizalast igényel,
amely kdzvetett médon tovabb ronthatja a fa kilatasait.

5 |Sdlyosan |» A kid6lés vagy a kitorés kdzvetlen veszélye
sérult

A stabilizalas roncsoldasmentes beavatkozasokkal nem érhetd el

Fizioldgiai életkor

A fiziologiai életkor a fat a fejlédési ontogenetikai fazis szempontjabdl jellemzi. A
dendrolégiai kutatasokban a fa kormeghatarozasanak alternativajaként hasznaljak.

10. tablazat. Fiziol6giai életkori skala
FORRAS: Safe Trees

Kéd Fokozat Abrazolas

1 Fiatal fa az alkalmazkodasi szakaszban

A legfeljebb 1 m magas csemete, amely az
alkalmazkodasi szakaszban |évo fufélékbdl és
cserjékbdl vagy Ujonnan ultetett fakbol né ki.

2 |Alkalmazkodé fiatal fa

Fiatal egyed a korona architekturajanak kialakulasi
szakaszaban. A koronat jellemzéen még alavetik
alakitd metszésnek, beleértve a korona fokozatos
ndvekedését a szukséges technikai profil biztositasa
érdekében.

3 | Félérett fa

Az adott fajra jellemzé koronatulajdonsagok kial-
akulasaval rendelkezé fa, amely még hajlamos in-
tenziv magassagnovekedésre. Az allandd koronaban
(a kivant technikai profil felett) végzett metszési
beavatkozasok elsGsorban a stabil elagazasrend és a
szimmetrikus korona kialakitasara iranyulnak.

4 |Erett fa

Egy fa befejezett magassagnovekedési fazisban.
A korona mar teljesen kifejlédott, és a kezelés
elsésorban a névény-egészségugyi problémak
megoldasara és a megfeleld stabilitas és vitalitas
fenntartasara dsszpontosit. Tekintettel az ebben
a szakaszban lévs fak méreteire (a kis koronaju
taxonokat leszamitva), megnd a rendszeres
védekezési tevékenységek végrehajtasanak
szUkségessége.
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Az oregedd

fak részletes
meghatarozasat
és gondozasat
leird szabvany
linkje a fejezet
vegi
Hivatkozasok
kozt talalhato.

5 |Erett fa*

Egy fa befejezett magassagnovekedési fazisban. A
korona mar teljesen kifejlé6dott, és a kezelés elsésor-
ban a novény-egészségugyi problémak megoldasara
és a megfeleld stabilitas és vitalitas fenntartasara
osszpontosit. Tekintettel az ebben a szakaszban |évd
fak méreteire (a kis koronaju taxonokat leszamit-
va), megnod a rendszeres védekezési tevékenységek
végrehajtasanak szukségessége.

Perspektivitas

A fa perspektivitdsa egyszerUsitett modon jellemzi a fa adott éléhelyen vald
fennmaradasanak varhaté idétartamat az egyed allapota (vitalitas, egészségqi
allapot, stabilitas) mellett, figyelembe véve az éléhely korlatait és hasonldkat.

11. tablazat. Perspektivitasi skala
Koéd A fokozatok leirasa

Hosszu tavu perspektiva
A fa megfeleld él6helyen és évtizedekig fenntarthato (becslések szerint
tobb mint 10 évig).

b |Rovid tava perspektiva (ideiglenes perspektiva)
Atmenetileg fenntarthaté éléhelyen 1évé fa, vagy olyan allapotban, ahol
nem varhaté hosszu tavu (legfeljebb 5-10 év) tartdssag.

c |Nincs perspektiva
Alkalmatlan éléhelyen [évé fa, esetleg nagyon révid varhatdé fennmaradasi
idével (altaldban két éven belul eltavolitando fakrdl van szo).

A kezelés kialakitasa
A kezelés megtervezése altalaban a dendroldgiai felmérés egyik fé eredmeénye.

Tartalmazza a kovetkezdéket:

» beavatkozasi technika;
» beavatkozasi prioritas;
» a beavatkozasok javasolt megismétlése (kivételekkel).

Az apolasi technikak (beavatkozasok) tervezése mindig széban vagy roviditéssel
térténik a vonatkozd nemzeti szabvanynak megfeleléen. A szabvanyosan
alkalmazott technikak konkrét leirasat a faiskolai szabvanyok tartalmazzak.
Az apolasi intézkedésekre vonatkozo részletesebb egyedi leirasok a technikai
jegyzetben talalhatok.

Prioritas

Az &sszes tervezett fadpolasi eljarast fontossaguk alapjan prioritasi osztalyokba
soroljuk. A cél elsésorban a beavatkozas anyagi optimalizalasanak lehetdsége.
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12. tablazat. Prioritasi skala

Kod
0

A fokozatok leirasa

Azonnal végrehajtandé miiveletek

Az adott helyszin Uzembiztonsagat célzo beavatkozasok. Jellemzden olyan
fak kivagasara vonatkozo javaslatokrol van szo, amelyek allapotuknal fogva
nyilvanvaldan és kdzvetlenul veszélyeztetik kdrnyezetlket. Ide tartoznak

a biztonsagi vagy stabilizalé metszés azonnali végrehajtasara vonatkozo
javaslatok is.

A munkalatok elsé szakaszaban végrehajtandé miiveletek

Kiemelt fontossagu beavatkozasok, amelyeket az adott helyszin Uzem-
biztonsaganak biztositasa, illetve a mulvelésiranyitas folyamatossaganak
fenntartasa érdekében hajtanak végre.

A munkalatok masodik szakaszdban végrehajtandé miiveletek
Szukséges, de nem kiemelt fontossagu beavatkozasok. A legtdbbjuk
megvalositasra alkalmas, de prioritasjelzés nélkuli beavatkozas.

A munkalatok harmadik szakaszaban végrehajtandé miiveletek
Késbbbi megvaldsitasra Utemezett beavatkozasok.

A magasabb surgdsségi osztalyba sorolt muveletek utan hajtjuk végre
Oket. Ezekben az esetekben altalaban rovid idé telt csak el a megelézd
beavatkozas o6ta.

HIVATKOZASOK

A 38. oldalon hivatkozott szabvany angol szovege a kovetkezd cimen érhetd el:
https./standardy.nature.cz/res/archive/331/070926.p0df

A 48. oldalon hivatkozott szabvany angol szovege a kovetkezd cimen érheto el:
https./standardy.nature.cz/res/archive/219/070908.pdf
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A TreeCheck PRO szoftver

A TreeCheck PRO program egy olyan rendszer, amely a bemeneti adatok alapjan
kiszamitja egy adott tipusu ndveényzet hutési funkcidjat, és alapvetd elemzési el-
jarasok lefolytatasat teszi lehetévé. A szoftver két, kuldn szintet képvisel6 csomag
formajaban kerul forgalomba:

» egyedi szamitasok

» teruleti adminisztracioé

18. abra. A TreeCheck PRO felhasznaléi felliletének elénézete
FORRAS: Safe Trees

LIFE Tree Check

Kliknutim do mapy zadejte pozici prvku.
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6.1. EGYEDI szAMi'rASOK

Azoldfeluletek hdtéhatasat nagy vonalakban egy egyszerd szamologép segitségével
is szamszerdUsithetjuk; csak a vizsgalt elemek meghatarozott paramétereit kell
megadnunk. A program kimenetként a vizsgalt zéldfeluleti elem hdtShatasara
vonatkozo teljesitménytartomany szamszerUsitett értékét adja ki a megelézé év
365 napjara, a meteoroldgiai jellemzdk tényleges alakulasanak figyelembevételével.

19. abra. Egy fa hitéhatasa kiszamitasanak elénézete.
FORRAS: Safe Trees

X

Calculate tree cooling power
Species
Abies alba (jedle bélokora) v

Crown spread (m)

12

Vitality

excellent or slightly reduced -

Altitude

200

Value of cooling performance for last year: 26 MWh,

Calculate Cancel

50

Tartalom:

Egyedi
szamitasok

Teruleti
adminisztrdcio

Felhasznaloi
felulet beviteli
adatok, mint
a zoldfeldletek
elemzeséenek
alapja

Helyszin-
meghatarozdsok

\Varosi hésziget
— hdotérkep
szamitasa

Tervezési funkcio
— forgatokdnyvek
kozotti valtas

Dinamika
A faallomany

részletes
elemzése




A TreeCheck PRO szoftver
6.2. TERULETI ADMINISZTRACIO

Egy adott teruletre készitett szamitashoz a kdvetkezo lehetéségek kozul valaszthatunk:

» a vizsgalt terulet kiterjedését meghatarozhatjuk egy térképracson valo kijeldlés
segitségével;

» fokozatosan betolthetunk kataszter-adatokat (zoldfellleti utlevél, dendroldgiai
felmérés).

A hit6hatas elemzése ezutan a rendelkezésre all6 bemeneti adatok koérének
megfeleléen 3 pontossagi szinten torténik. A szamitas mindig a gordulé év
idészakara (vagyis az adatbevitel napjatdl szamitott 365 napra visszamendleg), a
meteoroldgiai jellemzék tényleges alakulasanak figyelembevételével torténik.

13. tablazat. A hiit6funkcié-elemzés pontossagi szintjei

Kéd Beviteli adatok Jelentés

1 A vizsgalt terulet meghatarozasa | Gordulé évre vetitett hitéhatas
—ennek alapjan torténik majd kozelité szamitasa

a terulet elemzése az ARBIE
neuralis halézat segitségével,
légi felvételek alapjan, a terulet
felszintipusok szerinti felo-
sztasaval (kulénbo6zd tipusu
novényzet, burkolt feluletek stb.),
lasd az 5.2 fejezetet.

2 | Azoldfellleti utlevél importalasa | A hitési funkcid részletes szamitasa a
és a dendroldégiai felmérés gorduld évre

elsé szintje (dendrometriai
paraméterek regisztralasa)

3  [Mindségi értékelés importalasa |A hltdéhatas pontos kiszamitasa
atfogdé dendroldgiai felmérésbdl, [a gorduld évre, a faallomany
beleértve a kezelési tervet is sérulékenységének elemzése, a
fadllomany koltség-haszon elemzése

Annak érdekében, hogy egyes kisebb teruletek esetében &ssze tudjuk hasonlitani
a lehetséges kezelési variansokat, a tervezett valtoztatasok mértékét, illetve a
valtoztatasoknak az adott telepulés hutéhatasanak teljesitményére gyakorolt
hatasat érzékeltet6 forgatokodonyveket hasznalhatunk fel.

6.3. FELHASZNALOI FELULET

A rendszer felhasznaldja lehet egy maganszemély, de akar egy egész szervezet is
(egy-eqgy fiokhoz egyszerre tobb felhasznald is regisztralhat).

A felhasznaldi felulet egy térképi alapot kinal, amelyen a felhasznald a kivalasztott
terUletet kezeli, altaldban a telepulés/varos kataszterének (vagy tobb kezelt
kataszterének) szintjén, és amelyhez egyéb informaciok és jellemz&k kapcsolddnak,
mint példaul meteoroldgiai adatok, magassagi adatok stb.

A felhasznaldénak lehetésége van a teruUletére vonatkozd adatokat feltolteni a
zoldfelulet nyilvantartasahoz (zoldfelUleti utlevél, dendroldgiai felmérés), és a
kivalasztott datum alapjan lathatja, hogy a kivalasztott novényzet mennyire hlsitette
a koérnyezetét az elmult gorduld évben. Az eredményt a rendszer egy “hétérkép”
formajaban jeleniti meg, amely a tajékozodasi térkép félé kerul.

A felhasznald frissitheti projektjeit, Uj projekteket hozhat létre, azok alapjan
maodositott forgatdkonyveket hozhat |étre, vagy valthat a projektek kozott, és
kivalaszthatja, hogy melyiket szeretné megjeleniteni.
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6.4. A TERULETI ELEMZES BEMENETI ADATAI

ATreeCheck Proeszkdzon belula pozitivfafunkciokelemzéseajo mindségl bemeneti
adatok biztositasan alapul. A bemeneti adatok pontossaga és Osszetettsége
hatarozza meg a késdbbi elemzések felhasznalhatosagat. Az adatok egy részét
automatikusan szerezzUk be a kivalasztott helyszinekrél szarmazé meteorolégiai

,r o

adatok folyamatos gytjtésének (kb.500 helyszin a Cseh Koztarsasagban és Kozép-
Eurépaban) és a vizsgalt helyszin jellemzésének (magassag stb.) kdszonhetben.

Egy masik szUkséges bemeneti paraméter a jelenlegi zéldfelllet nyilvantartasa,
amelyet a kezelés alapvetd eszkdzei: a zoldfeluleti dtlevél és a fak dendroldgiai
felmérése tesznek lehetévé. Részletesebb informaciokért lasd az 5. fejezetet (A
varosi zoldfelUletek kezelésének eszkdzei).

20. dbra. Importalé eszkdz a szamitas elvégzéséhez sziikséges adatok beviteléhez. FORRAS: Safe Trees

Import inventory X

Import from Shapefile Import from TreeCheck

= |t is possible to import the inventory from the Shapefiles which are compressed = |tis possible to import the inventory from a project on the CheckTrees portal
in a ZIP archive. + Enter the import code which will identify the project and authenticate the

= The required structure of the Shapefiles is described in the attached import.
document. * The import will be performed in the background

* The import will be performed in the background. = You will be notified by email upon the completion

« You will be notified by email upon the completion. « How to get the import code:

e Log into the CheckTrees portal

s Open the My data section in the left column and click the Projects link. The
page with listing of your projects will open.

o Find the card of the project you want to import and click the Export button.
The Export project page will open.

o You can find the import code in the Export for TreeCheck Pro section.

Soubor ZIP k importu

| Vybrat soubor | Soubor nevybran

Coordinate system Import code

EPSG:5514 (8-JTSK / Krovak East North) v

A  projekt  kimeneti jelentéseit @ a rendelkezésre  allé  vegetacios
adatok részletessége alapjan 3 szintre bontottak. Egy adott
projekten belul a szintek kdzott mutatkozhat atfedés.

1. szint — helyszini elemzés

Ez a szamitasi szint kizardlag az adott terUlet meghatarozasa alapjan torténik.
Nincs szukség kulonleges bemeneti adatokra; csak a Féld tavérzékelésének
eredmeényei kerulnek felhasznalasra. A kb. 10 cm-es pixelméretd, pontos ortofoto-
térképeket a helyszin lehetd legmegbizhatébb jellemzése céljabdl az albedo
(sugarzasvisszaverddés) és a ndvénytakaro (illetve annak alaptipusai) kiterjedése
figyelembevételével elemzik.

2. Szint — mennyiségi nyilvantartdasok

A masodik szinthez alapveté adatokra van szukség a zoldfellUleti utlevél és a
fadllomanyok korébe tartozd konkrét fak passzusardl (lasd a kdvetkezd széveget,
vagy az AO01 001 — Fafelmérés cimU természet- és tajgazdalkodasi szabvanyt).

Az elénydk elemzése a korabban kiszamitott szint (1. szint) teruletébdl kiosztott
konkrét hldt6hatas szamitasai alapjan torténik, a konkrét taxonra és a fa méreteire
(kUlonésen a korona meéreteire) vonatkozd informaciok felhasznalasaval. Ezt a
szintet mar hasznaljak egyes forgatokdnyvek alkalmazasahoz, modellezve egy adott
helyszin rekonstrukcios lehetéségeit.

3. szint — mind&ségi nyilvantartdsok

A harmadik szint mar egy teljes dendrologiai felmérést igényel, beleértve
a mindségi informaciokat, amelyek kuléndésen az adott egyed biztonsagos
élettartamanak hosszat hatarozzak meg az adott éléhelyi kérulmények kozott.
Ennek eredménye kuldndsen — a korabbi, az adott egyed fizioldgiai életképességén
alapuld haszonszamitas pontositasa mellett — tovabbi elemzések elvégzése:

» kdltség-haszon elemzés;
» a sérulékenység elemzése.

52




A TreeCheck PRO szoftver

6.5. HELYSZiIN MEGHATAROZASA

A TreeCheck Pro rendszerrel az 6kologiai el6nyok szamitasanak bevitelére szolgalo
helyszint 100 m oldalhossziusagu négyzetek segitségével hatarozzuk meg. A
program felhasznaldi felUletének részét képezi az érdeklédés targya tartomanyanak
kivalasztasara szolgalo funkcio.

Az egyes négyzeteken belll a kovetkezd muveletek torténnek:

» A helyszin/telek pontos hattértérképének biztositasa.

» Pontos elemzés az ARBIE neuralis haldzat segitségével az albedo és a felszin
tipusanak elemzése céljabdl a vizsgalt terulet egyes gondosan
meghatarozott részein (10 cm-es oldalhosszdsagu négyzetek).

» Az észlelt felUlettipusok kategodriakra bontdsa a részletes elemzéshez.

» Az egyes felszini osztalyokra vonatkozo okoldgiai elényok tartomanyanak
kiszamitasa, a kovetkezd paraméterek figyelembevételével:

»» helyszin elhelyezkedése;

»» az alapveté meteoroldgiai jellemzdék alakulasa a megel6z6 évben;

»» az év egyes részeire vonatkozé diagramok formajaban bemutatott
becsult fejlédési modell.

21. abra. A kivalasztott teriilet mintazata. FORRAS: Safe Trees
LIFE Tree Check

Plan - Selection of area [+ T
To be able to select the area zoom in - - ”P‘m

until you see a grid of squares. Click in .

the grid square to select it. Click P
again in the grid square to deselect it. T —

The area size is limited to 10 squares. 3

Number of selected squares: 3

Cancel

o

F._gn

v

A szamitas eredményeit fizikai egységekben (kW/6ra) és pénznemben torténd
atvaltassal (monetarizalas) mutatjuk be, a mesterséges hitéhatas hatasanak
parhuzamos szamitasaval.

6.6. VAROSI HOSZIGET-HOTERKEP SZAMITASA

A szamitas pontositasahoz nemcsak a telepulés expozicidjara vonatkozd adatokat
hasznaljak (a hosszusagi és szélességi fok, a tengerszint feletti magassag és
az expozicio fuggveényében), hanem folyamatosan taroljak a Cseh Kdztarsasag
és Kozép-Eurdépa mintegy 500 varosanak kivalasztott meteoroldgiai jellemzdit.
A kovetkezé jellemzbket gyujtik:

» hémérséklet;

» csapadék;

» szélsebesség és -irany;
» légnyomas;

» paratartalom;

» harmatpont;

» felhdjellemzoék.
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Ajellemzdéket a kérdéses nap minden egyes érajaravonatkozdéan gyUjtik. Aszamitas
a varos kivalasztott teruletére az utolsé gorduld év idészakara torténik (365 napra
visszamendleg), a névénytakardra vonatkozé adatok hozzaférhetéségi szintjének
megfeleléen. A szamitas az egyes napokra vonatkozé aktualis vegetacios allapottal
és meteoroldgiai jellemzékkel dolgozik. Ertesiti a felhasznalét, hogy a kivalasztott
idépontban a kornyezet milyen mértékul lehdlése varhatdé az utolsé vegetacids
idészakban. Ez azt jelenti, hogy ha a szamitasi muveletet nydron kezdeményezzik,
a szamitas az el6z6 évi vegetacids idbészak egy részét is tartalmazza.

22. abra. A dendrolégiai felmérésen alapulé hétérkép-szamitas mintazata a vizsgalt teriletre.
FORRAS: Safe Trees

LIFE Tree Check G

Layers
Cooling power heatmap
Background map
Legend

Cooling power heatmap

Inventory “f
Import

Browse

Plans

Create plan
Novy plan (3)
Novy plan (2)

Nowy plan (1 R

T:%‘ﬁ;ﬁt ;

A h(téhatas mértékegysége a parolgasi energia [kW/dra], amely kifejezi az adott
terulet zoldtakard nélkdli allapota és a jelenlegi allapot kozdtti kuldonbséget. A
kdzérthetbéség érdekében az adott értéket megfeleltetjuk azzal a kdltséggel,
amelyet akkor kell a felhasznalt elektromos arameért fizetnunk, ha légkondicionald
berendezés alkalmazasaval szeretnénk hasonld hdtéhatast elérni.

14. tablazat. A hiitéhatas kiszamitasanak paraméterei a névényzet tipusa szerint

A ndvénytakard tipusa Bemeneti paraméterek

Flves boritas » TerUleti kategériak
» Helyszin
» Terulet
Cserje/fasszara névekmény | » Teruleti kategoriak
» Helyszin
» Fak novekedési kategodriaja (taxondmiai

Osszetétel szerint) a levélfelUlet-index (LAI)
jellemzékkel egyutt

» A fas allomany terulete (a fak koronajanak

vetulete)
Maganyos fa » Teruleti kategériak

» Helyszin

» Taxon (taxonok csoportja) levélfeltlet-in-
dex (LAI) jellemzékkel

» Vitalitas egy adott egyedre vonatkozdl
levélfelUlet-index (LAI) érték kiigazitasaval

» A lombkorona vetuletének terulete

A lehdlés értékét grafikusan egy, a tajékozéodasi térkép folé helyezett szinracs
— az ugynevezett hétérkép — abrazolja, amely a lehllés mértékének megfelelé
szinskala-értékekkel képezi le a varost.
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6.7. TERVEZESI FUNKCIO - FORCATOKONYVEK KOZOTTI VALTAS

A TreeCheck Pro szoftver tervezési része a terUleten bekovetkezd valtozasok
lehetséges alternativ megoldasaival foglalkozik. Ezeknek a megoldasi
valtozatoknak attekintést kell nyudjtaniuk a felhasznaloknak a zoldfellletek és egyéb
felUletek Osszetételének megvaltozasa esetén fellépd lehetséges hatasokrol.

A felhasznalo a varos helyi szintU tervezését az egyes teruletek, pl. utcak vagy terek
szintjén végzi. Afelhasznalo altal a két alternativ forgatokényvhoz képest kivalasztott
valtozasok meghatarozasa dontd fontossagu lesz a tervezés szempontjabol.
A forgatékonyveknek kulonbdzé megoldasi valtozatokat kell kinalniuk a
felhasznaloknak a ndvénytakardo megvaltoztatasara az adott teruleten. Ezt kdvetben
a rendszer kiszamitja az adott forgatokonyvekre jellemzé hémérsékletvaltozast,
illetve a valtozashoz tarsithatd monetaris értéket.

Az elsé |épésben a felhasznalé megadja a targyterulet azon tartomanyat, amelyen
belil az egyes teruletek aranyos abrazoldasa kénnyen szamszerdsithetd lesz,
példaul: utak, vizfellUletek, barnamezds teruletek, gyep, cserjék, fak, valamint a
terulet hltésére vonatkozé szamitds. E referenciaallapot folott lehetdség nyilik az
abrazolt teruletek aranyanak megvaltoztatasara.

23. abra. A forgatékonyvek feldolgozasa a TreeCheck PRO kérnyezetben. FORRAS: Safe Trees

Plan - Novy plén (1) X

Current state

= - e s

Surface Cooling performance

Paved

Trees Shrubs Lawns Water surfaces
surface

Cther Now After3years  AfterSyears  After 20 years

87,26 MWh
2 2 2 2 2 2 -
Default state 38259 m’ 3737 m' 36057 m’ 37022 m’ 74267 m 10990 m’ 66 981 095 K&

p— p—
Scénail

Surface Cooling performance

Trees Shrubs Lawns Water surfaces Cther Now After3years  AfterSyears  After 20 years

Remove m m m m | m m

MK: ks —— — — — —

Add £ m?
VK ks

Koneény stav 38259 m? 3737 m? 36057 m? 37022 m? 74267 m? 10930 m?

Save Reset Rename Delete

A forgatokonyvek keretei:

Negativ vadltozds - a felbontott terUleten egy novényzeti elemet tovabbi pdtlas
nélkul eltavolitanak. Ez egyértelmuien az éghajlati és termikus viszonyok romlasat
eredményezi.

Rekonstrukcio - modositasok egy mar meglévd zoldfelUleti elemen belul. A
rekonstrukcidé soran a vegetacio egy részét pontszerlen, savokban, vagy bizonyos
teruletekre kiterjedé maodon allitjak helyre. A hasonld beavatkozas minden esetben
az adott zdldfelUleti elem stabilitasanak atmeneti (kérulbelul 10 évre vetitett)
gyengulésével, illetve funkcionalitasanak romlasaval jar, amelyet hosszabb tavon a
pozitiv tulajdonsagok ujboli megerdsddése kovet.

Pozitiv valtozds — a terUletet Uj névényzeti elem boritja (dnmagatdl, vagy emberi
beavatkozas eredményeként). Tobb éves idétavra vetitve javulnak az éghajlati és
termikus viszonyok.

A két alternativ forgatokdnyvre vonatkozd valtozasokat az egyes elemek altal boritott
terulet (m2), vagy az ujonnan ultetett fak szamanak kiigazitasaval fejezzuk ki. A fak
eltavolitasa (rekonstrukciok esetén) ismét a leltarbdl torténd egyedi egyedgyljtéssel
torténik.

A tervezett valtoztatasok hatékonysaganak a jelenlegi allapottal vald potencialis
Osszehasonlitasa céljabdl a hitéhatas szamitasa a forgatokonyvek esetében a
potencidlishataskiszamitasanakformajabantorténik—azazameteoroldgiaijellemzék
hatasanak figyelmen Kkivul hagyasaval, és csak a vizsgalt terulet elhelyezkedése
(hosszusagi és szélességi fok, tengerszint feletti magassag és kitettség) alapjan.
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6.8. DINAMIKA

A dontéshozatal tamogatasa érdekében a késdbbiekben tovabbi modulok teszik
lehetdveé a hlitbéhatas szamitasat egy-egy adott felhasznaldi kontextusban, példaul:

» az el6zé év hasonlo iddszakanak adataival, vagy a lehetséges értékekkel
Osszevetett napi gorbe;

» o0sszehasonlitas a kornyék hasonld helyszineivel,

» az egyes meteoroldgiai jellemzék hldtéhatasra gyakorolt hatasanak

megjelenitése stb.

6.9. AFAALLOMANY RESZLETES ELEMZESE

A ndvényzet gerinctipusa, amely a maximalis hdtéhatast latja el, a fas névények és
kulondsen a fak novekedése. A fak kulonodsen a varosok és a telepulések kornyezeté-
ben jelentdés nyomasnak vannak kitéve a helyigényuk (a gydkérzet fejlédéséhez és
a korona térfogatanak kialakulasahoz szukséges hely) és az erre a helyre gyakorolt
antropogén hatasok minimalizalasanak koévetelménye miatt. Emiatt szukségessé
valik a novényzet hitéhatasanak alakulasara vonatkozé modellezés modositasa a
faallomany sérulékenységének részletes elemzése alapjan, amely az allapot rész-
letes felmérésébdl adodik.

A sérulékenység elemzése
A fadllomany sérulékenységének elemzése a dendroldgiai felmérésben szerepld
szamos diagnosztikai jellemzébdl adodik.

15. tablazat. A fak sériilékenységének jellemzdi

Characteristics Reflection is vulnerability analysis

Faj (Species) Rovid, x hosszu életul fasszaru novények,
invaziv potenciallal rendelkezd fasszaru
noévények, a kdrnyezetet negativan
befolyasold ismert tipusok, amelyek
esetében fennall a veszélye annak, hogy
eltavolitasra szorulnak

Fiziologiai életkor A fa méretétdl és az adott kérulmeényekhez
valé alkalmazkodasi szintjétdl fuggd
karosodasra valé hajlam

Vitalitas Az észlelt fizioldgiai stressz mértéke,
beleértve az adott egyed reakcidjanak
dinamikajat is

Egészségi allapot, stabilitas A tehertarté szerkezetek mechanikai
sérulésének és a fak destabilizalédasanak
mértéke

Tarsult szervezetek jelenléte Kisérd szervezetek jelenléte, kuléondsen

a félparazita cserjék (fagydéngy), gombak
és rovarok regisztralt jelenléte, amelyek
tUnetei lehetéveé teszik egy adott taxon
és a gazdafaval szembeni stratégiajanak
meghatarozasat

Gondozasi terv A javasolt mulvelési megkdzelités a fa
élettartamanak esetleges valtoztatasaval
(pl. a kivagas szukségessége), vagy

a hltési funkcidé paramétereinek
csokkentésével (koronaformalas,

stabilizal6é vagasok)
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Kimenetként a rendszer az egyes fak és a teljes faallomany sérulékenységének
skalazhatd abrazolasat adja meg, ésszehasonlitva a hasonld érdeklédésre szamot
tarto teruletekkel.

Az egyes fak megdrzésének lehetdségét vizsgalo elemzések esetében megfeleld
alapot jelent az altalanos mMmuUkodéképesseéguk elemzése az ellendrzésukre
és gondozasukra rendszeresen forditott szukséges koltségekkel Osszevetve.

A dendrolégiai felmérésbél szarmazé adatokat az 3altalanos koéltség-haszon
elemzéshez hasznaljak fel, beleértve a javasolt gondozasi tervet is. A koltségeket a
kovetkezd paraméterek alapjan szamitjak ki:

» a kotelezb ellendrzések altalanos rendszere;

» a javasolt gondozasi terv végrehajtasa (prioritas, beavatkozasok
megismétlése);

» szUkséges specialis vizsgalatok (készuléktamogatott vizsgalatok, a
kabelezési/merevitd rendszerek ellenérzése).

A részletes hi(téhatas mellett az elénydk kozott a fa tarsadalmi/dkoldgiai értéke
is megjelenik, amelyet a Cseh Kdztarsasag Természetvédelmi Ugyndkségének
modszertanat alkalmazva, a pétlasi koltség mdodszerével szamolnak ki.
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TS Kihirdettuk a klimavészhelyzetet! Mi a kovetkezd 1épés? Utmutatd az onkormanyzatok szamara az

éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodas tervezéséhez: hitps://rb.gy/henvnn
https://fenergiaklub.hu/hirek/kihirdettuk-a-klimaveszhelyzetet-mi-a-kovetkezo-lepes-4919

Szakmai szervezetek oldalai:

Klimabarat Telepulések Szdvetsége: http:/klimabarat.hu/tudastar

Polgarmesterek Klima- és Energialgyi Szovetsége: https://www.polgarmesterekszovetsege.eu/
Magyarorszagi Eghajlatvédelmi Szévetség: http://www.eghajlatvedelmiszovetseg.hu/
Energiaklub Szakpolitikai Intézet és Modszertani Kdzpont: hitps:/energiaklub.hu/temak/telepulesek
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